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1. ɳɹʅɮɱʍɱɶ 
ɾʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ му-10-нлнм ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ 

ɼˊʺˍʹˌ ˁʰʽ ɲɳʇɮ ʋʰ˄ʾ˖˄ όɲɳʇɮʋύΣ ʹ ɮΦɲ. ɼˊʺˍʹˌ ˈˊʽˋʶ ˍʹ˄ ɲɳʇɮʋ ˖  ̩ʆʶ˂ʽˁˈ ɲʽˁʰʽˇˏ˔ˇ ˍʹˌ 

ʃˊʱ˅ʹˌ ζʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ 

ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌη ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ɼ˖ʵʽˁˈ ʁʃʅ рлоллрф ˋˍˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ  ζɼˊʺˍʹ нлмп-нлнлη όˋˍˇ˄ ɯ˅ˇ˄ʰ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ζɰʽ˗ˋʽ˃ʹ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɼˊʺˍʹηύΣ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ʃˊʱ˅ʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋʶ ˎˉˇʷˊʴʰΦ ɶ ˉˊʱ˅ʹ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όɳʆʃɮύΦ 

ɶ ˉˊʱ˅ʹ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ 

ɮʴˎʽʱˌΦ ʆˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˁʰʽ 

ˁˇʽ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ˋ˔ʷʵʽˇ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ - ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ 

ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʰ όʶˍʺˋʽʰύ ˁʰʽ  ˃ʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ όмлʶˍʾʰˌύΣ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɮʴˎʽʱˌΣ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃̍̀ ʽʰ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹΦ 

ɶ ˉˊʱ˅ʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʷˍˊˇ ɾмоʅлуло Ϧɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ 

ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ ɮʴˎʽʱˌϦ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ɽɮʃ ʇɲ ɼˊʺˍʹˌ όʊɳɼ ɰ  

4666/2017) 

ʆʹ ˃ʶ ˎˉ˘ʰˊΦˉˊ˖ˍΦ муооκмп-04-нн ɴʴˁˊʽˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʇˉˇʷˊʴˇ ζɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 

ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɮ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʃʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌη ɮκɮ м ˍʹˌ ʃˊʱ˅ʹˌ 

ζʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ -ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ 

ɮʴˎʽʱˌηΣ ʹ ɲɳʇɮʋ ʰ˄ʷʻʶˋʶ ˋˍˇ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇ ɼˊʺˍʹˌ ˍˇ ˎˉˇʷˊʴˇ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ 

ʃˊˇˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ̒ ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰˍϥ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΥ 

ʰύ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΣ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ όʵˊʱˋʹ ˋʶ ˋˎ˄ʶ˄˄ˈʹˋʹ ˃ʶ ˎˉˇʷˊʴˇ ʃˊˇ˃ʺʻʶʽʰˌ ʆʹ˂ʶ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ 

ʅˍʰʻ˃˗˄ ɾʷˍˊʹˋʹˌ ς ʁ ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ ˉˊˇˋ˔ʷʵʽˇύΣ 

ʲύ ˋ˔ʷʵʽˇ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ-ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʹ˄ʽʰʾˇ 

ʲʺ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇ ʰʽ˔˃ʺˌΣ 

ʴύ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʰ όˋʶ ʲʺ˃ʰ ʶˍʺˋʽˇΣ ˃ʹ˄ʽʰʾˇΣ 

ʹ˃ʶˊʺˋʽˇ ʰʽ˔˃ʺˌύ ˁʰʽ ˃ʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ όмлʶˍʾʰˌύΣ 

ʵύ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɮʴˎʽʱˌΣ 



9 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

ʶύ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʴʽʰ Ϧʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹϦ ˃ʹ 

ʰ˄ˍʽˋˍˊʶˉˍʺˌΣ ʶʾˍʶ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ʶʾˍʶ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌΣ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ όʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˉʹʴʺ 

Ϧɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰϦύ όʵˊʱˋʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ н ˎˉˇʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉʽʶʸˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʃˊˇ˃ʺʻʶʽʰˌ 

ʆʹ˂ʶ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʅˍʰʻ˃˗˄ ɾʷˍˊʹˋʹˌύ ˁʰʽ 

ˋˍύ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋʶ˄ʱˊʽʰΣ ˉˇˎ ʻʰ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍˇ 

ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ όˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍʹˌ ɲκ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ύΣ ʻʰ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʽʺˋʶʽ ʴʽʰ 

Ϧʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹϦΦ 

ʆˇ ˉˊˇˋ˔ʷʵʽˇ, ʻʰ ʰ˄ʰˊˍʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍʹˌ ɲκ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɮΦɲΦ ɼˊʺˍʹˌ ʴʽʰ 

ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁˇʽ˄ˇˏ ˗ˋˍʶ ˇʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˄ʰ 

ˎˉˇʲʱ˂ˇˎ˄ ʴˊʰˉˍ˗ˌ ˍʰ ˋ˔ˈ˂ʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʶˉʾ ˍ˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ 

ˉˊˇˋ˔ʶʵʾˇˎΦ ʁ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰˍʰˍʶʻˇˏ˄ ˋˍʹ 

ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ϦʻʶˍʽˁʺϦ ˈˍʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʹ ˃ʶ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ 

ˉˊˇˋ˔ʷʵʽˇ ʺ Ϧʰˊ˄ʹˍʽˁʺϦ ˈˍʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˁʰˍʰˍʶʻˇˏ˄ 

Ϧʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌϦ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ όʰ˄ˍʾʻʶˍʶˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌκˉˊˇˍʱˋʶʽˌύ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˉˊˇˋ˔ʷʵʽˇ ˇ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʻʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗ˋʶʽ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ Ϧʰˊ˄ʹˍʽˁʺϦ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺ ˍˇˎ ʺ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ 

ˍˊˇ̄̌ ˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˔ʶʵʾˇˎΦ ʆʷ˂ˇˌ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ  

ʆˇ ʷˊʴˇ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ мс ˃ʺ˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ о ˒ʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ˉʰˊʰʵˇˍʷʰΥ 

 

ʊʱˋʹ ɮ όс ˃ʺ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌύ 

1) ɼ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎΥ ʰύ ʋ˖ˊʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˍˇˎ 

ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ɽɮʃ ɼˊʺˍʹˌ ʺ ˋʶ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ ʰˉʰʽˍʹʻʶʾ 

ˋˍʹ ˋˍʶ˄ˈˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌΣ ʲύ ʴʶ˄ʽˁʺ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ - ʸʺˍʹˋʹˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʰʽ˔˃ʺˌ 

ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˁʰʽ ʴύ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʸʺˍʹˋʹˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ζˁʶ˒ʰ˂ʺˌη 

ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ όɲɳʇɮʋΣ ʁɮɼΣ ʆʁɳɰύ  

2) ʅˎ˂˂ˇʴʺΣ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄κʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Σ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˃ʶ˄ʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ  

3) ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˍʶ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ˉʹʴʺˌ όˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʹʴ˗˄ύ ˃ʶ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΦ  
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ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

4) ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ 

ʶˁˊˇ˗˄ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ όˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌΣ ʵʾʰʽˍʰ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ ˁ˂ˉύ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌΦ ɳʽʵʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ  

5) ʅ˔ʷˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ όʶˁˊˇʷˌ ˉʹʴ˗˄ύ ˃ʶ ˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ 

ˍˎ˔ˈ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όɳʅύ ˉΦ˔Φ ʰ˂˂ʹ˂ˇˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ʵʽʹʻʺˋʶʽˌΣ 

ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ʰ ɳʅ ˁʰʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

6) ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˏʵʰˍˇˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɶ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍˇ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈΣ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ YŀǊǎǘ-{²!¢ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ʰˋ˒ʰ˂˗˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ h ˉˈ ˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

 

ʊʱˋʹ ɰ ό˃ʺ˄ʶˌ т-мн ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌύ 

7) ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ 

ˎʵʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄Φ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΦ  

8) ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ ɼˊʺˍʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Φ ɶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 

Karst-SWAT ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇˎΣ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊˇˏˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ t¢/Φ  

9) ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˄ʷ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌΦ ʅʶ˄ʱˊʽʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋˍʰʵʽʰˁʺˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʹ˄ʽʰʾˇ ʲʺ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ʰʽ˔˃ʺΦ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ 

Ϧɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰϦ ˋˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌΦ  

10) ʅʶ˄ʱˊʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɮʴˎʽʱˌ - ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʵʽʰˍʹˊʹˍʷʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰκˋˍʱʻ˃ʹ 

ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ʶˉʾ ˍʹ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ɴˊʴˇˎ ζ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ 

ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍˇ˄ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˍʹˌ ɮʴʽʱˌ ʋʰ˄ʾ˖˄η ˍʹˌ ʃΦɳΦ 

ʋʰ˄ʾ˖˄ ˁʰʽ ɾΦʊΦɹΦɼΦ  

11) ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˔ʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹΣ ˁʰʽ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰˍΩ 

ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΥ ʰύ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΣ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ʲύ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ-ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʹ˄ʽʰʾˇ ʲʺ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇ ʰʽ˔˃ʺˌΣ ʴύ 



11 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʰ όˋʶ ʲʺ˃ʰ ʶˍʺˋʽˇΣ ˃ʹ˄ʽʰʾˇΣ 

ʹ˃ʶˊʺˋʽˇ ʰʽ˔˃ʺˌύ ˁʰʽ ˃ʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ όмлʶˍʾʰˌύΣ ʵύ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɮʴˎʽʱˌΣ ʶύ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʴʽʰ 

Ϧʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹϦ ˃ʹ ʰ˄ˍʽˋˍˊʶˉˍʺˌΣ ʶʾˍʶ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ʶʾˍʶ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ όʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˉʹʴʺ Ϧɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰϦύ ˁʰʽ ˋˍύ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋʶ˄ʱˊʽʰΣ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍˇ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˉʰˊΦ 

мΦʲ ˉˇˎ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ όˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ 

ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍʹˌ ɲκ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ύΣ ʻʰ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʽʺˋʶʽ ʴʽʰ Ϧʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹϦΦ  

 

ʊʱˋʹ ɱ ό˃ʺ˄ʶˌ мо-мс ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌύ 

12) ʁˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˃ʶˍʱ ˍʹ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ - ̄ ʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄Φ  
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ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

2. ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ʃɳʄɹʁʋɶʅ ɾɳɽɳʆɶʅ 

2.1 ɱɳʍɱʄɮʊɹɼɶ ɸɳʅɶ ɼɮɹ ɲɹʁɹɼɶʆɹɼɶ ʇʃɮɱʍɱɶ 

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɼʶˊʾˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˏˇ ˁˏˊʽʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˄ˇ˃ˇˏ ʋʰ˄ʾ˖˄Φ ʅˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ  ˋˍˇ ɰˈˊʶʽˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˄ˇ˃ˇˏ ʋʰ˄ʾ˖˄Σ 

ɲˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ мн ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʆˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ор мр˘ - ор он˘ ɰˈˊʶʽˇˎ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˁʰʽ но пр˘ - но рр˘ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ (1). 

ɶ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ нмл ËÍ Σ ˃ʷˋˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ топ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˎˉʱʴʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ɲʺ˃ˇ ʃ˂ʰˍʰ˄ʽʱ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʹˌύΦ ʆʰ ˁˏˊʽʰ ʵʹ˃ˇˍʽˁʱ 

ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ̩˂ʶˁʱ˄ʹ ̩ʶʾ˄ʰ ̔ˍ hɾʶˋˁ˂ʱΣ ʁˊʻˇˏ˄ʽΣ ʊˇˎˊ˄ʷˌΣ ʅˁʹ˄ʷˌΣ 

ɮ˂ʽˁʽʰ˄ˈˌΣ ˁʰʽ ɮʴˎʽʱΦ 

ʅˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ Natura 2000 

ˈˉ˖ˌ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɸʶˊʾˋˇˎ ʰˉʷ˔ʶʽ 

3km  h ˉˈ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˍ˖˄ ʋʰ˄ʾ˖˄Φ ɴ˔ʶʽ ˃ʽˁˊʺ ʷˁˍʰˋʹΣ ˉʶˊʾˉˇˎ слËÍΦ ɼˏˊʽˇˌ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ˍʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɼ˂ʰʵʽˋˋˈˌΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɸʶˊʾˋˇˎ ʻʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ʶ˄ʽʰʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɼʶˊʾˍʹ ˂ ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʽʰʾˇ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΦ 

ʅˍʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˄ʽʰʾʰ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɼʶˊʾˍʹ- ɸʶˊʾˋˇˎΦ ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ 1, 

ˇˊʽˇʻʶˍʶʾˍʶ ʹ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɼʶˊʾˍʹ-ɸʶˊʾˋˇˎ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ˁʰʽ 

ˋˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ 2 ˁ ʰʽ 3 ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ 

ɼʶˊʾˍʹ ˁʰʽ ʹ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ. 

 

 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 1Υ ʋ˖ˊʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɼʶˊʾˍʹ-ɸʶˊʾˋˇˎ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 2Υ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɼʶˊʾˍʹ ς ɸʶˊʾˋˇˎ (2) 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3Υ ʇ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɼʶˊʾˍʹ-ɸʶˊʾˋˇˎ 
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2.2 ɾɳʆɳʍʄʁɽʁɱɹɼɮ-ʇɲʄʁɱʄɮʊɹɼɮ-ʇɲʄʁɽʁɱɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ 

2.2.1 ɼ˂ʾ˃ʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ¦b9{/hκC!h όмфсоύΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ˎʴˊˈ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ˃ʶ 

ˎʴˊˇˏˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁˊˏˇˎˌ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˅ʹˊʱ-ʸʶˋˍʱ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰΦ ɶ ˃ʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ʶʾ˄ʰʽ 19ᴈ (1) ʶ˄˗ ʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʷ˔ʶʽ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ олл -ÍΦ ɮˉˈ ʰˎˍʱΣ ˍʰ мол -Í  

ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʰˍ˃ˇʵʽʰˉ˄ˇʺ ʶ˄˗ ʱ˂˂ʰ мол -Í  ̄ ʶˊʾˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˇʺ 

ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɼʶˊʾˍʹΦ ʆˇ ʷ˂˂ʶʽ˃ʰ ˍ˖˄ пл -Í  ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ 

ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˈ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ (3). 

ɶ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΣ ʶ˄˗ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ 

ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ʷ˅ʽ ˃ʺ˄ʶˌ όɾʱʿˇˌ ʷ˖ˌ ˍˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇύΦ ɮˎˍˈΣ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ 

ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ 

˔˖ˊˇ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄Φ ɶ ʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˄ʶˊˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺΣ ʶ˄˗ 

ʰˊʵʶˏʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ом҈ ˍʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʴʹˌ (4). ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˇʽ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˉˊˇʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˈˊˇ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ 

2.2.2  ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɳ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʃ˂ʰˍʰ˄ʽʱ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˎˉʱʴʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʰˊˁʶˍˇʾ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄Φ ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ɮ˂ʽˁʽʰ˄ˇˏ Σˍˇˎ 

ʌˎ˔ˊˇˏ ʃʹʴʰʵʽˇˏΣ ˍ˖˄ ɾʶˋˁ˂˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ɮʴˊˇˁʹˉʶʾˇˎΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˇʽ ˕ˎ˔ˊˈˍʶˊˇʽ ˃ʺ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌ ˁʰʽ ˇ 

ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˄ʰ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍˇˎˌ мнᴈΦ ɶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ˋˉʱ˄ʽʰ ˁʰˍʷˊ˔ʶˍʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ лᴈΣ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

мΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹΣ ˃ʷˋʹ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмн-нлмф ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ɮ˂ʽˁʽʰ˄ˇˏ όƳŜǘŜƻ ŘŀǘŀΦƎǊύΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1ΥɾʷʴʽˋˍʹΣ ɾʷˋʹ ˁʰʽ ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰˉˈ ̱ ˇ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ 
ˍˇˎ ɮ˂ʽˁʽʰ˄ˇˏ 

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍʹˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ 

˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˄ʰ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʰ млр ƳƳΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˎʶˍˇˏ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΦ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ нΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʴʽʰ ˍʰ 

ʷˍʹ мфсм-нлмф ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˍˇ˄ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нлмф ʺˍʰ˄ ˃ʹ 

ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʾˉˇˎ уфрƳƳ. 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2Υɾʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ мфсм-нлмф ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ 
ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 
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2.2.3 ɾˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ  

 ɶ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ  ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ  ʷ˔ʶʽ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ҡˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ʰˉˈ ɰˇˊˊʱ ˉˊˇˌ ɿˈˍˇ (5)Φ ɴˍˋʽΣ ʰˉˈ ˍˇ ʰˉˈˍˇ˃ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍ˖˄ ɽʶˎˁ˗˄  

hˊʷ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉˇ˂ˏ ʺˉʽˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍ˖˄ ɰˇˊʶʾ˖˄ 

ˉʰˊʰ˂ʾ˖˄ ˍˇˎ ˄ˇ˃ˇˏ ҡʶ ʶˉʾˉʶʵʶˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ɶ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ 

ҡˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ҡʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ όʴʶ˖˂ˇʴʾʰΣ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁˍ˂ΦύΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰΣ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˊʶʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ʸ˗˄ʶˌΣ ʹ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍΣ ʹ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʹ 

ˉʶʵʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹ. 

 ɵ˗˄ʹ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍΦ 

 ɶ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍˇ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˈ όɰҟύ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ɽʶˎˁ˗˄ ʁˊʷ˖˄ 

ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ όˁˇˊˎ˒ʺ ɾʶ˂ʽ˄ˍʰˇˏ нмооƳύ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ 

ˁ˂ʾˋʶʽˌΦ ʆˇ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ όˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍ˖˄ мсллƳύ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ҡˈ˄ʽҡʰ ˔ʽˇ˄ʽˋҡʷ˄ˇΣ ҡʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ɹˇˏ˂ʽˇΣ ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˁʰʽ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ. 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ҡʽʰ ˍˎˉʽˁʺ ˁʰˊˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˈ˂ʶˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ 

ˇʽ ˃̌ ˊ˒ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɴˍˋʽΣ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ҡˇˊ˒ʷˌ ҡʽˁˊʺˌ ˁʰʽ ҡʶˋʰʾʰˌ ˁ˂ʾҡʰˁʰˌ ˈˉ˖ˌ ʴ˂ˎ˒ʷˌΣ ˇˎʲʱ˂ʶˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʷˌ 

ʵˇ˂ʾ˄ʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʵˇҡʷˌ ҡʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾҡʰˁʰˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ ʁʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ 

ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʵˏˇ ҡ˃ʶʴʱ˂ʰ ˒ ʰˊʱʴʴʽʰ ˍʹˌ ɮʴʾʰˌ ɳʽˊʺ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅʰ˃ʰˊʽʱˌ ˁ ʰʽ ʹ ˉˈ˂ʴʹ ˍˇˎ 

ʁҡʰ˂ˇˏ (5). ɶ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ҡʽʰ ˍʶˊʱˋˍʽʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶˉʽˉʷʵ˖ˋʹˌΣ ʶ˃ʲʰʵˇˏ онƪƳн Φ ɴ˔ʶʽ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˂ ˈʴ˖ ʵʽʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʆʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ 

ʰˉˇˁˇ˃ʽʵʺ ̩̱ ʹˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ˋˎˋˋ˖ˊʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˁˍʽ˄˖ˍʱ ҡʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ̄ ˊˇˌ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ̄ ˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˈ ̌ ˊʾʸˇ˄ˍʰ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰΦ 

ɵ˗˄ʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ. 

ɶ ʸ˗˄ʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ ʷˉʶˍʰʽ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍ ˉˊˇˌ ɰˇˊˊʱ ˁ ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ 

ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ̱ ʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʊˎ˂˂ʽˍ˗˄ ς ʋʰ˂ʰʸʽˍ˗˄Φ ʆˇ ˃ʷˋˇ ˎ ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ όнрлƳύ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˊʹʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˎˉˇʲʽʲʱˋʶʽ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ҡʶ ˍˇˎˌ 

ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻˇˎˌΦ 

ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰ ʵʾ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ʺˉʽˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ҡʶ ζˁʰҡˉˎ˂ˈʴˊʰҡҡʰη 

ˉʶˊʽʴˊʱҡҡʰˍʰΦ ɶ ʰʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˏˉʰˊˁˍˇ ˋˍˇ ˁʰˊˋˍ ʶ˄˗ ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʱ 

ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʹΣ ҡʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ̱ ʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˈˉˇˎ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄Φ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʽˁˊ˗˄ ̌ ʽˁʽˋ˃˗˄ ̌ ʽ ˇˉˇʾˇʽ ˂ʶʾˉˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ 

ʸ˗˄ʹΦ 
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ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 ʃʶʵʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹΦ  

ɳʾ˄ʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ˄ˇʹˍˇˏ ʱ˅ˇ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ʊˇˎˊ˄ʷ ˁʰʽ 

ʅˁʽ˄ʷΦ ʆˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍʹˌ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶʵʽ˄ʺ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ɰʰˍˈ˂ʰˁˁ ˇˎ ς 

ɮ˂ʽˁʽʰ˄ˇˏ ς ɮʴˎʽʱˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ʰˉˈ ˂ˇ˒˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ 

˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɿˈˍʽʰ ˁʰʽ ҟˎˍʽˁʱΣ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˂ˈ˒ˇʽ ˒ˎ˂˂ʽˍʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˈ ˏ˕˖˃ʰ ˍˇˎ ɼˇˎ˒ˇˏΣ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʰ˄ʱʲ˂ˎʸʰ˄ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ˍ˖˄ 

ɰ˂ˎ˔ʱʵ˖˄Φ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʺ ˂ˇ˒˗ʵʹˌ ˃ʱʸʰ ˍˇˎ ʋˇʽˊˇˋˉʹ˂ʾˇˎΣ ʶ˄˗ 

ʲˈˊʶʽʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˂ˈ˒ˇʽ ˒ˎ˂˂ʽˍʽˁˇʾ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʽʸʺҡʰˍʰ 

ˍˇˎ ɿʶˇʴʶ˄ˇˏˌΦ ʁʽ ˂ˈ˒ˇʽ ʰˎˍˇʾ ʵʽʰˋ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ҡʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ζˋˍʶ˄ʺη ˁˇʽ˂ʱʵʰ όˁˇʽ˂ʱʵʰ 

ʃʰˍʶ˂ʰˊʾˇˎύΣ ˃ʺˁˇˎˌ оΣрƪƳ ˁʰʽ ҡʷˋˇˎ ʶˏˊˇˎˌ пллƳΣ ҡʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊ˄ʱ ˇ 

ˉˇˍʰҡˈˌ ɼʶˊʾˍʹˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ζʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸʶʽη ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ҡʶ˂ʷˍʹˌΦ  

ɶ ˉʶʵʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ҡʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˈ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ 

ʰˉˇ˒ʷˊʶʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ҡʽˋˈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ʴʶ˖ˊʴʽˁˇˏ ʶʽˋˇʵʺҡʰˍˇˌ ˍˇˎ ˄ˇҡˇˏ. 

2.2.4 ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ  

ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʃ˂ʰˁ˖ʵ˗˄ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ 

 ɾʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ ʰˎˍˈ ˇ˄ˇҡʱʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˉʶˍˊ˖ҡʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˍʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˖ˌ ζtƭŀǘǘŜƴƪŀƭƪη ʺ ζʶ˄ˈˍʹˍʰ ɼˊʺˍʹˌ ς ɾʱ˄ʹˌη ʺ ζˋʶʽˊʱ ʆʰ˂ʰʾ˖˄ ˇˊʷ˖˄η 
(5)Φ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ʱˊʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ 

ʵˇ˃ʶʾ ̱ ˇ˄ ˉˎˊʺ˄ʰ ˍ˖˄ ɽʶˎˁ˗˄ ʁˊʷ˖˄Φ ʇˉˇʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ʅˍʹ˄ ˎ̄ ˇ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶҡ˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˊʶʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ɶ ˋʶʽˊʱ ɱˁʽʴˁʾ˂ˇˎΣ ˉˇˎ 

ˇ˄ˇҡʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ζˋˏˋˍʹҡʰ ˎˉˇˁʶʾҡʶ˄ˇ ˍ˖˄ ʃ˂ʰˁ˖ʵ˗˄ηΣ ʶҡ˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˍˇˎ ˇˊˇˉʶʵʾˇˎ 

ˍˇˎ ʁҡʰ˂ˇˏ ҡʶ ˇˊʰˍˈ ˉʱ˔ˇˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ млƳΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˇˏ ̄ ʱ˔ˇˎˌ 

ʶˉʰ˄ʰ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ҡʶ ̄h ˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ 

ʽʸʹҡʱˍ˖˄ ʰˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍˇˎ ʹ˂ʽˁʾʰˌΦ ɶ ˁʰʻʰˎˍˇˏ ˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ʃ˂ʰˁ˖ʵ˗˄ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ˋˍˇ ɿΦ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʵˇ˃ʶʾ ˍˇ ˃ʁ ʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ҡʷˊˇˌ ˍ˖˄ 

ɽʶˎˁ˗˄ ʁˊʷ˖˄Φ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˉʶ˂ʰʴʽˁʺˌ ˒ʱˋʹˌ ˁʰ˂˗ˌ 

ʶˋˍˊ˖ҡʷ˄ˇˎˌΦ ɼʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ʶҡ˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ҡʱˊҡʰˊʰ ˔ˊ˗ҡʰˍˇˌ ˍʶ˒ˊˇˏΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ 

ˍˇˎˌ ʴ˄˗ˊʽˋҡʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˉˎˊʽˍʽˇ˂ʾʻ˖˄ ҡʽˁˊˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ʶҡ˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ҡʶ 

ʰˊˁʶˍʱ ҡʶʴʱ˂ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ҡʶˋʰʾʰ ҡʷ˂ʹΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʵˊʰ ʰ˄ʰˋˍʰ˂ˍʽˁʱ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˊˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʹҡʰˍʽˋҡˇˏΦ ɼʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌΣ ˍʰ ˋˍˊ˗ҡʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˋҡʷ˄ʰ ʶ˄˗ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺ ˂ˈʴ˖ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˂ʶˉʽ˗ˋʶ˖˄Φ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʻʷˋʹ ζʃʰ˄ʰʴʽʱη ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ˄ ˇʽˁʽˋҡˈ ҟˊʰˁ˗˄ʰ ɸʶˊʾˋˇˎΣ ˈˉˇˎ ˇʽ 

ʃ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ʶҡ˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˉʰˊʱʻˎˊˇΦ ɶ ʰ˄ʰʻˈ˂˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋҡʰ ˊʹʴҡʰˍˇʴˈ˄ˇˎ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌΦ ʁ ʷ˄ˍˇ˄ˇˌ ʲʰʻҡˈˌ ʰ˄ʰˁˊˎˋˍʱ˂˂˖ˋʹˌΣ ʷ˔ʶʽ 

ʶˉʽʵˊʱˋʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ʽʻ˖ҡʱˍ˖˄Φ ɮ̄ ˈ ʰҡҡ˖˄ʾˍʹ ˉˇˎ ʲˊʷʻʹˁʶ ̀ ˍʹ 

ʲʱˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʹҡʰˍʽˋҡˇˏ (5), ́  ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ʽʸʹҡʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˈˊʽˇ ʆˊʽʰʵʽˁˇˏ 
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ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

ς ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ˋʾʴˇˎˊʰ ҡʷ˔ˊʽ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ɼʰʽ˄ˇʸ˖ʽˁˇˏΦ ʁʽ 

ʰˋʲʶˋˍˇ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʃ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇҡʰ˂ʺ ҡʶˍʱʲʰˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ҡʶˍʰ˒˂ˏˋ˔ʹˌΦ ɴ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ 

ҡʽˁˊˈ ˉʱ˔ˇˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍʰ рлƳΦ ɶ ˉʰˊʰҡˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˁʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ҡʶ ˍʹ˄ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ̔ ˋˇˁ˂ʽ˄˗˄ ʹҡʽʰ˄ʶˋˍˊʰҡҡʷ˄˖˄ ˉˍˎ˔˗˄ ҡʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰ˅ˈ˄˖˄ ɮ - ҟΦ  

 

ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˋʶʽˊʱˌ ʆˊˎˉʰ˂ʾˇˎΦ  

ɶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ҡʶʴʱ˂ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʶҡ˒ʱ˄ʽˋʹ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍҡʺҡʰ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ ʅˍʹ˄ ʶˉʰ˒ʺ ˍʹˌ ҡʶ ˍˇˎˌ ˎˉʶˊˁʶʾҡʶ˄ˇˎˌ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɾʶˋˁ˂˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʲˇˊʶʽˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɮʴˎʽʱˌΣ ʷ˔ˇˎҡʶ ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˇҡ˗˄ˎҡ˖˄ ˇҡʱʵ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ҡʶ ˉˇ˂ˏ ҡʶʴʱ˂ʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˉʰˊˇ˔ʷˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ҡʽʰ 

ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ɼΦ ς ɾΦ ʆˊʽʰʵʽˁˇˏΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

ʰ˄ʰˁˊˎˋˍʰ˂˂˖ҡʷ˄ˇˎˌ ʲʽˍˇˎҡʶ˄ʽˇˏ˔ˇˎˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʱˋˍˊ˖ˍˇˎˌύΣ 

ʵˇ˂ˇҡʽˍʽˁˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰʽ ʵˇ˂ˇҡʾˍʶˌ ҡʶ ˁˎ˕ʶ˂˗ʵʹ ˎ˒ʺ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˇʽ 

ˁˎ˕ʷ˂ʶˌ ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ҡʶ ʵˇ˂ˇҡʽˍʽˁʺ ʱ˂ʶˎˊˇΦ ʁʽ ʾʵʽˇʽ ˇʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ҡʶ ˂ʰˍˏˉʶˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎˉˇˁʶʾҡʶ˄ˇˎˌ ʃ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰʽ ʰˋʲʶˋˍʽˍʽˁʺ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁʺ ˏ˂ʹΦ ʅˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˕ʰҡҡʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʷˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˉˊˇˋʵʾʵʶʽ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʶˉʽˁ˂ˎˋʽʴʶ˄ʺ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ʃʱ˄ˍ˖ˌ ˇʽ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ 

ˍˇ ʆˊˎˉʱ˂ʽ ʶʾ˄ʰʽ ҡʽʰ ʶˉ˖ʻʹҡʷ˄ʹΣ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʺ ҡʽʰ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˍʹˁʶ 

ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˔˗ˊˇ ҡʶ ˍˇˎˌ ʃ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʵʽʾˋˍʰ˄ˍʰʽΦ ʆˇ 

ҡʷʴʽˋˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ̀ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ҡʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ оллƳΦ  

ʅʶʽˊʱ ʊˎ˂˂ʽˍ˗˄ςʋʰ˂ʰʸʽˍ˗˄Φ  

ʆʰ ̄ʁ ˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ ʰˎˍʺˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ҡʶ˂ʷˍʹˌΣ ˈ˂ʹ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ˂ˇ˒˗ʵʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˉʰ́ʶ˃ʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ 

ɰΦ ˉˊˈˉˇʵʶˌ ˍ˖˄ ɽʶˎˁ˗˄ ʂˊʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶʵʽ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɰʰˍˈ˂ʰˁˁˇˎ ς ɮ˂ʽˁʽʰ˄ˇˏ ς ɮʴˎʽʱˌΦ 

ʅˍˊ˖ҡʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˁˏˊʽʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ɶ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ ˉʶˊʽ˂ʰҡʲʱ˄ʶʽ ʴˏ˕ˇˎˌΣ 

ˊʰˇˎʲʱˁʶˌΣ ҡʶ˂ʰ˄ˇˏˌ ʵˇ˂ˇҡʾˍʶˌ ˁʰʽ ˋˁˇˎˊˈ˔ˊ˖ҡˇˎˌ ʰˊʴʽ˂ʽˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ (5)Φ ʆˇ 

ʰ˄˗ˍʶˊˇ ҡʷˊˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰҡʲʱ˄ʶʽ ˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ҡʶˍʰ-ʽʸʺҡʰˍʰ ҡʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˔ʰ˂ʰʸʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʰʸʽʰˁ˗˄ ҡʶˍʰ-ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄Φ ɶ ҡʶˍʰҡˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʾʶˋʹˌ ς ˔ʰҡʹ˂ʺˌ ʻʶˊҡˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ҡʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮ˄Φ ˉˊˇˌ ˍʹ ҟˎˍΦ ɼˊʺˍʹΦ ɶ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍʹˌ ҡʶˍʰҡˈˊ˒˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ɮΦ 

ʁ˂ʽʴˇˁʰʽ˄ʽˁʺ ς ɼΦ ɾʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʺ. ɶ ʹ˂ʽˁʾʰ ˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ˋ˔ʹҡʰˍʽˋҡˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋʰ˒ʺˌΦ ɼʱˉˇʽˇʽ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʆˊʽʰʵʽˁʺ ʹ˂ʽˁʾʰ ʲʱˋʶʽ ʰˉˇ˂ʽʻ˖ҡʱˍ˖˄Σ ʶ˄˗ ʱ˂˂ˇʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ 

ʰ˄˖ˉʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁʺ ʹ˂ʽˁʾʰ ʷ˖ˌ ˋʺҡʶˊʰ (5). ʂ˂ʹ ʹ ˋʶʽˊʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ 
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ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

ˁʰˍʰˉˇ˄ʹҡʷ˄ʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰҡˇˊ˒˖ҡʷ˄ʹ ҡʶ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˁʰˍʰˍҡʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉˍˎ˔ʷˌ ҡʶ 

ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍˇ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋҡˈΦ ʆˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍʹˌ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ нллƳΦ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΦ 

 ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ҡʶ˂ʷˍʹˌ ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˏ ҡʽˁˊʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹΦ 

ɳ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ, ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋҡ˗˄ ʃʰˍʶ˂ʱˊʽ ˁʰʽ ɽˇˎˍˊʱˁʽΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ Ϧʆˊˇˏ˂ˇʽϦΦ ɶ ˋˍˊ˖ҡʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁˇ˂ˈ˄ʰ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ҡʽʰ ˄ʹˊʽˍʽˁʺ 

ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺ-ʵˇ˂ˇҡʽˍʽˁʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ɮΦ ʆˊʽʰʵʽˁˇˏ - ɮΦ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏΦ ʆʰ ˁʰˍ˗ˍʶˊʰ ҡʷ˂ʹ 

ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉʰ˔ˎˋˍˊ˖ҡʰˍ˗ʵʶʽˌ ʵˇ˂ˇҡʾˍʶˌ ˁʰʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΦ ʆʰ ˉʶˍˊ˗ҡʰˍʰ ʰˎˍʱ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˁʰˊˋˍʽˁƻˉˇʽʹҡʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋҡʷ˄ʰ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˍˊʽʲʺˌ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˉ˗ʻʹˋʹˌΦ ʆʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ҡʷ˂ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˍʶ˒ˊˈҡʰˎˊˇʽ ʲʽˍˇˎҡʶ˄ʽˇˏ˔ˇʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΦ ɶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ 

ʶҡ˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ҡʶ ˍʹ ҡˇˊ˒ʺ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˊʰˁ˗˄ όˎˉˇ˂ʶʽҡҡʱˍ˖˄ύ ˁʰˍʶˎʻʶʾʰ˄ ʶˉʱ˄˖ 

ˋˍˇˎˌ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌΣ ʶʾˍʶ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ɿʶˇʴʶ˄˗˄ ˋ˔ʹҡʰˍʽˋҡ˗˄ ҡʶ ˍʹ 

ҡˇˊ˒ʺ ʶ˄ˈˌ ʶʾʵˇˎˌ ϦˉʰˊʰʻˏˊˇˎϦΦ  

 ɹʸʺҡʰˍʰ ˍˇˎ ɿʶˇʴʶ˄ˇˏˌΦ 

 ɶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ʽʸʹҡʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˂ˇ˒˗ʵʶʽˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˔˖ˊʽˈ ʃʰˍʶ˂ʱˊʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍҡʺҡʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʂˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʰˉˈ ʴʶ˖˒ˎˋʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌΣ (6) ˇʽ ˋ˔ʹҡʰˍʽˋҡˇʾ ʰˎˍˇʾ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˊˁʶˍʱ 

ҡʶʴʱ˂ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽˇ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˊˇˌ ˄ˈˍˇΦ ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˋʶʽˊʱ ʽʸʹҡʱˍ˖˄Σ ˉˇˎ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ҡʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˍˊ˖ҡʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍˇˎˌ 

˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ʅʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰҡҡʷˌΣ ˍʰ ʽʸʺҡʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˎ˒ʱ˂ҡˎˊˇʽ˂ʽҡ˄ʰʾˇʽΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇʽ ˋ˔ʹҡʰˍʽˋҡˇʾΦ ʁʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ 

ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʴʶ˖ҡˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌΣ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉʷˋˍʹ ˇ ˔˗ˊˇˌ ˁʰˍʱ 

ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ɿʶˇʴʶ˄ˇˏˌΦ ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈҡʶ˄ʰ ˋˍˊ˗ҡʰˍʰ ʱҡҡ˖˄Σ 

ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄Σ ˕ʰҡҡʽˍ˗˄Σ ʰˊʴʾ˂˖˄Σ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ҡʱˊʴ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʰˉˇ˔ˊ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ҡʰˊʴʰʿˁˇʾ ˁʰʽ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʶʾˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΦ ɼʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁˈ 

˅ʶˉʶˊ˄˗˄ˍʰˌ ˍʰ улƳΦ  

ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺҡʰˍʰ όҟʽ˂˂ˇˏʲʽʰύΦ  

ɳ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ɮ˄Φ ˁʰʽ ҟˎˍΦ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʰ ˍʹˌ ˉʶʵʽ˄ʺˌ ʸ˗˄ʹˌ όˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɰʰˍˈ˂ʰˁˁˇˎ 

ς ɮ˂ʽˁʽʰ˄ˇˏ - ʅˁʽ˄ʷύ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ˍʹˌ ˂ˇ˒˗ʵˇˎˌ ҡʱʸʰˌ ˍˇˎ ʋˇʽˊˇˋˉʹ˂ʾˇˎΦ 

ɳҡ˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇ ˇˊˇˉʷʵʽˇ ˍˇˎ ʁҡʰ˂ˇˏΣ ʰˉˇˍʶ˂˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˋˍʶʴʰ˄ˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍˇˎ 

˒ˊʶʰˍʾˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʽˇ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˎˉʶˊˁʶʾҡʶ˄˖˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ (6). 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʶˊˎʻˊˇˏˌ ˋ˔ʹҡʰˍʽˋҡˇˏˌ ˔ʶʽҡʰˊˊ˗ʵˇˎˌΣ ˉˇˍʱҡʽʰˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ҡʱˊʴʶˌΣ ˕ʰҡҡʾˍʶˌΣ ˉʹ˂ˇˏˌΣ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ҡʶ ʰˊʴʽ˂ʽˁˈ 



20 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʊˎ˂˂ʽˍʽˁʺ-ʋʰ˂ʰʸʽˍʽˁʺ ˋʶʽˊʱΦ ɶ 

ʹ˂ʽˁʾʰ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁʺΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍʰ мллƳ ˋʶ ˇˊʽˋҡʷ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌΦ 

 ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺҡʰˍʰ όɮ˂˂ˇˏʲʽʰύΦ 

 ʅˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋˏ˄ʵʶˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱҡҡˇˎˌΣ ˂ʰˍˏˉʶˌ 

ˉˇʽˁʾ˂ʹˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΦ ɼʰˍʰ˂ʰҡʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍҡʺҡʰ ˍʹˌ ˉʶʵʽ˄ʺˌ ʸ˗˄ʹˌΣ 

ˈˉ̌ˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ ʵˊʱˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʆʰ ˎ˂ʽˁʱ ʰˎˍʱ 

όˋʹҡʰ˄ˍʽˁˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌύ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶʻʶʾ ʶˉʱ˄˖ ˋˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍʰ  ʽʸʺҡʰˍʰ ˍˇˎ 

ɿʶˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌΣ ҡʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋҡʰ ˄ʰ ˋ˔ʹҡʰˍʾʸʶˍʰʽ ʶˁҡʶˍʰ˂˂ʶˏˋʽҡˇˌ 

˒ˊʶʱˍʽˇˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌΦ 

ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ пΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ɼʶˊʾˍʹ-ɸʶˊʾˋˇˎ. 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4Υ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɼʶˊʾˍʹ-ɸʶˊʾˋˋˇˎ 

2.2.5 ʆʶˁˍˇ˄ʽˁʺ  

 ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʹ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʶˉʰ˒ʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

όʶˉ˖ʻʺˋʶʽˌύΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˇҡʷˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ҡʶ ˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˉʰˊʰҡˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 

ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ όˁˎˊʾ˖ˌ ˉˍˎ˔ʷˌ ˁʰʽ ˊʹʴҡʰˍ˗ˋʶʽˌύΣ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌΣ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˁ˂ʾҡʰˁʰˌ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ ҡʽʰ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ όҡʶʴʱ˂ʶˌ ˊʹ˅ʽʴʶ˄ʶʾˌ ʸ˗˄ʶˌύΦ ɶ ҡˈ˄ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ 



21 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

ˋʶ ҡʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾҡʰˁʰˌ ˉˍˏ˔˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ YǊŀƘƭ ŜǘΦ ŀƭΦ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ˋʶʽˊʱ ʆˊˎˉʰ˂ʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˍҡʺҡʰ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ 

ˋˍˊ˖ҡʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʊˎ˂˂ʽˍ˗˄-ʋʰ˂ʰʸʽˍ˗˄Σ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʰ˄ʶˋˍˊʰҡҡʷ˄ˇ ˋˁʷ˂ˇˌ 

ҡʶʴʱ˂ʹˌ ʽˋˇˁ˂ʽ˄ˇˏˌ ˉˍˎ˔ʺˌΦ ʃʷˊʰ ʰˉˈ ˍʷˍˇʽʶˌ ҡʶҡˇ˄˖ҡʷ˄ʶˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌΣ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 

ˉʽˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉˍˎ˔˗ˋʶ˖˄ ҡʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾҡʰˁʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˇʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˉˍˏ˔˖ˋʹΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˎˉʷˋˍʹˋʰ˄ ˋʶ 

ˁʱˉˇʽʶˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ̱ ˇˎˌ ҡʷˋʰ ˋˍˇ˄ ɮ˂ˉʽˁˈ ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ ҡʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˉʱˊˇˎ˄ 

ˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ̱ ˇˎˌ ʻʷˋʹΦ ɶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʃ˂ʰˁ˖ʵ˗˄ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ʶҡ˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉˍˎ˔˖ҡʷ˄ʹ 

ҡʶ ʽˋˇˁ˂ʽ˄ʶʾˌ ʹҡʽʰ˄ʶˋˍˊʰҡҡʷ˄ʶˌ ˉˍˎ˔ʷˌ ҡʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ ҡʶˋʰʾʰˌ ˁ˂ʾҡʰˁʰˌΦ ʅˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ˇʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˉˍˎ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮ-

ҟΦ ʅˍˇˎˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˍˇˎ ʆˊˎˉʰ˂ʾˇˎ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ʱˋˍˊ˖ˍˇˎΣ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴˇˏˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˍˎ˔ʷˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ʹ ˋʶʽˊʱ ʊˎ˂˂ʽˍ˗˄-ʋʰ˂ʰʸʽˍ˗˄Σ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ҡʶʴʱ˂ʹˌ 

ˉ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʶҡ˒ʰ˄ʾʸʶʽΣ ˎˉʷˋˍʹ ˉˍˏ˔˖ˋʹ ˁʰʻΩ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ.   

2.2.6 ʄʺʴҡʰˍʰ  

ʆʰ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ˊʺʴҡʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ 

ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖˄ ҡʶ˂ʶˍ˗˄Σ ʴʶ˖˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˊʶˎ˄˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˍˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄Σ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ:  

ʅˍʽˌ ɰΦ ʰˉˇ˂ʺ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ɽʶˎˁ˗˄ ʁˊʷ˖˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʶʽˊʱ ˊʹʴҡʱˍ˖˄ ҡʶ ʴʶ˄ʽˁʺ 

ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰɮ-ɿҟΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˈˍˇ˃ʹ µ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ʰ˄ˏ˕˖ˋʹ ˍ˖˄ ɽʶˎˁ˗˄ ʁˊʷ˖˄Φ ɼʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁˈ ʱ˂ҡʰ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ˉˇˎ 

ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ̱ ʹˌ ɵˇˏˊʲʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ɿˈˍʽʰ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋҡˇˏ ˍˇˎ ɸʶˊʾˋˇˎΦ ɾʽʰ ʱ˂˂ʹ 

ˇ˃ʱʵʰ ˊʹʴҡʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰˋ˔ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍ ʷ˔ʶʽ ʴʶ˄ʽˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰɰҟ-ɿɿɮΦ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˉʶˊ˄ʱ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˁˇˊˎ˒ʺˌ Ϧɾʶ˂ʽ˄ˍʰˇˏϦ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ 

ˋˍˇ˄ ˇʽˁʽˋҡˈ ɾʶˋˁ˂ʱΦ  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˈ ʊˇˎˊ˄ʷ ʷ˖ˌ ɸʷˊʽˋˇΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʶʽˊʱ ˊʹʴҡʱˍ˖˄ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ 

ɰɰҟ-ɿɿɮ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇˊʽˇʻʶˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˉʰ˒ʺ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʊˎ˂˂ʽˍ˗˄-ʋʰ˂ʰʸʽˍ˗˄ ҡʶ ˍˇˎˌ 

ˎˉˇˁʶʾҡʶ˄ˇˎˌ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʶʾˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˍʹˌ ˂ˇ˒˗ʵˇˎˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʋˇʽˊˇˋˉʹ˂ʾˇˎΦ 

ɶ ʾʵʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʰ ɰ ˁʰʽ ɰɮ ˈˊʽʰ ˍʹˌΣ ˇˊʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˊʺʴҡʰ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ɮ-ҟΦ 

 ʅˍʹ˄ ˉʶʵʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹΣ ˂ˈʴ˖ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰˉˈ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʽʸʺҡʰˍʰΣ ʹ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ 

ˊʹʴҡʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʵˎˋˁˇ˂ˈˍʶˊʹΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ҡʽʰ ҡʶʴʱ˂ʹ ˊʹ˅ʽʴʶ˄ʺˌ ʸ˗˄ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɰɰҟ-

ɿɿɮ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˁʰˍʱ ҡʺˁˇˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˍˇˎ ɼʶˊʾˍʹΦ ʆˇ ˊʺʴҡʰ ʰˎˍˈ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ˁ˂ˎˍʶʾˌ ˍʹˌ ˁˇʽ˂ʱʵʰˌ ʃʰˍʶ˂ʰˊʾˇˎ ˄ʰ ˁˈʲʶʽ ˍˇˎˌ ˄ʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹҡʰˍʽˋҡˇˏˌΦ 

ʃʽʻʰ˄ˈˍʰˍʰ (6), ʹ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰ ˉʶˊ˄˗˄ˍʰˌ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱ ʰˉˈ ɮʴˎʽʱ ˁʰʽ 

ɾˎ˂˖˄ʽʰ˄ʱ ˁʰʽ ʶ˄˗˄ʶˍʰʽ ҡʶ ˍʹ˄ ˊʹ˅ʽʴʶ˄ʺ ʸ˗˄ʹ ʊˇˎˊ˄ʷ-ɸʶˊʾˋˇˎ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ 

ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΦ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ʵʽʱˊˊʹ˅ʹˌ ʰˎˍʺˌΣ ʹ ˉʶʵʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ҟˎˍʽˁˈ 

ˍҡʺҡʰΣ ҡʶ ʲˏʻʽˋʹ ˍˇˎ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇˎΦ ʃˇ˂ˏ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˊʺʴ˃ʰˍˇˌΣ ҡʹ ˇˊʰˍˇˏ 
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ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎʻʶʾ ʰˉˈ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ ʴʶ˖˒ˎˋʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰΦ (6) ʆˇ ˊʺʴҡʰ 

ʰˎˍˈ ҡʶ ʴʶ˄ʽˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉʰˊʱˍʰ˅ʹˌ ɮɰɮ-ҟɿҟ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˂ʾʴˇ ʲˇˊʶʽˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ 

ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ˁʰʽ ˒ʷˊ˄ʶʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˍˇˎˌ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʶʾˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˍˇˎ ʆˊˎˉʰ˂ʾˇˎ ό˄ˈˍʽˇ 

ˍʷҡʰ˔ˇˌύ ҡʶ ˍˇˎˌ  h ʵʽʰˉʷˊʰˍˇˎˌ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌΣ ɳʽˁˈ˄ʰ 5.  

ʆˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍʷҡʰ˔ˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʲˎʻʽˋ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ҡʱ˂ʽˋˍʰ ҡʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʱ˂ҡʰΦ ɶ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʰˎˍʺ ʵˇҡʺ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺ ʴʽʰˍʾΥ  

ʰύ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˒ˊʱʴҡʰ ˉˇˎ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ 

ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˉˊˇˌ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 

 ̡ ύ ɴ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ̱ ʹ˄ ʰ˄ʱʲ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ όɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰˌΣ ʃ˂ʱˍʰ˄ˇˌΣ 

ɼˇ˂ˏ˃ˉʰύ ҡʶ ˉˇ˂ˏ ҡ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ̄ ʰˊˇ˔ʷˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΦ 

 ɹ ύ ɮˉˇˁ˂ʶʾʶʽ ˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ 

ʶ˄ˍʰˍʽˁʺˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5:ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˍˇ˃ʺ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ̄ ˇˍʰ˃ˇˏ ɼʶˊʾˍʹ όɽʽʰ˂ʽʱˊʹˌΣ мффс 
ˁʰˍʱ ɾˇ˄ˈˉ˖˂ʹˌΣ мффсύ 

2.2.7 ɲʾˁˍˎˇ b!¢¦w!нллл 

ʆˇ ɲʾˁˍˎˇ bŀǘǳǊŀ нллл ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎˌ ʶʽʵ˗˄Σ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ ˋʶ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ (7): 
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¶ ˍʽˌ ζɵ˗˄ʶˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όɵɳʃύη ό{ǇŜŎƛŀƭ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ !ǊŜŀǎ - {t!ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʁˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ тфκплфκ9Y ζʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʱʴˊʽ˖˄ ˉˍʹ˄˗˄η 

¶ ˍˇˎˌ ζʆˈˉˇˎˌ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʅʹ˃ʰˋʾʰˌ όʆɼʅύη ό{ƛtes of Community Importance ς SCI) 

ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фнκпоκɳʁɼΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʆɼʅ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ˍˏˉˇʽ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ʃʰˊʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɹ ˁʰʽ ɹɹ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹ ʰˎˍʺˌΦ 

ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋʶʽ ˋʺ˃ʶˊʰ нлн ɵ˗˄ʶˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όɵɳʃύ ˁʰʽ нпм ʆˈˉˇˎˌ 

ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʅʹ˃ʰˋʾʰˌ όʆɼʅύΦ ʁʽ ʵˏˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇʽ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ 

ʶˉʽˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ, ̌ ʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ɲʾˁˍˎˇ bŀǘǳǊŀ нллл ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˍʹˌ 

ɮʴˎʽʱˌ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ Dwпопллнл, ʹ ɽʾ˃˄ʹ ɮʴʽˎʱˌ - ʃ˂ʰˍʰ˄ʽʱˌ - ʄʷ˃ʰ ϧ ɳˁʲˇ˂ʺ ɼʶˊʾˍʹ- 

ɼˇʽ˂ʱʵʰ ʊʰˋʱ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ Dwпоплллс, ˍˇ ʊʰˊʱʴʴʽ ˍˇˎ ɸʶˊʾˋˇˎ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ Dwпоплллт ˇ 

ɳʻ˄ʽˁˈˌ ɲˊˎ˃ˈˌ ʅʰ˃ʰˊʽʱˌ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ Dwпопллмп ˁʰʽ ˍʰ ɽʶˎˁʱ ʂˊʹ ϧ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ɵ˗˄ʹ ˃ʶ 

ˁ˖ʵʽˁˈ DwпоплллуΦ ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 6Σ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ bŀǘǳǊŀ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ. 

ü ɳʾʵʹ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɽʾ˃˄ʹˌ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ  

ɮ˄  ˁʰʽ  ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ʵʶ˄  ʶʾ˄ʰʽ  ˃ʽʰ  ˒ˎˋʽˁʺ  ˂ʾ˃˄ʹΣ  ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ  ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ 

ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ  ʴʽʰ  ˎʵˊˈʲʽʰ  ˉˍʹ˄ʱ  

˂ʶˎˁˇˍˋʽˁ˄ʽʱˌ ό9ƎǊŜǘǘŀ ƎŀǊȊŜǘǘŀύ ˁʰʽ  ʲʰ˂ˍˈˉʰˉʽʰ ό!ȅǘƘȅŀ ƴȅǊƻŎŀύΦ ɼˏˊʽʶˌ ʰˉʶʽ˂ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ʹ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏΦ 

ü ɳʾʵʹ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɽʾ˃˄ʹˌ-ɼʶˊʾˍʹ 

 

¶ ʅˉʽˍˈ˒ʽʵˇ (Leopard snake - Elaphe situla (Linnaeus, 1758)) 

¶ ɱˊʰ˃˃˖ˍʺ ˄ ʶˊˇ˔ʶ˂˗˄ʰ (Mauremys rivulata (Valenciennes, 1833)) 

¶ ʆˊʰ˄ˇˊʽ˄ˈ˂ˇ˒ˇˌ (Greater horseshoe bat - Rhinolophus ferrumequinum 

(Schreber, 1774)) 

¶ Lesser horseshoe bat - Rhinolophus hipposideros (Bechstein, 1800) 

¶ Woodwardia radicans (L.) Sm. 



24 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6Υ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɼʶˊʾˍʹ-ɸʶˊʾˋˇˎ ˁʰʽ ˇʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ bŀǘǳǊŀ (2) 
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3.  ɮɿɮɽʇʅɶ ʆɶʅ ʇɲʄʁɱɳʍɽʁɱɹɼɶʅ ɽɳɼɮɿɶʅ  

3.1 ʇɲʄʁɱɳʍɽʁɱɹɼɳʅ ʅʇɿɸɶɼɳʅ 

ʆˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ όˉʶˊʾˉˇˎ нллл ˃ʷˍˊʰύΣ ˍʰ ɽʶˎˁʱ ʂˊʹ ˁʰʽ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ɰˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ 

ʃ˂ʰˍʰ˄ʽʱΦ ʅˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɼʶˊʾˍʹ ʶˁʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˇʽ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇʽ ʅˁʹ˄ʽʰ˄ˈˌΣ ɰʰ˂ˋʰ˃ʽ˗ˍʹˌΣ ʊʰˋʱˌ 

ˁʰʽ ɾʰˏˊˇˌ ˉˇˍʰ˃ˈˌΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˁʰʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ-ɼˇ˂ˏ˃ˉʰ-ʃ˂ʱˍʰ˄ˇˌ ˉˇˎ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ɼʶˊʾˍʹ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ 

ˍˇ ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʰˎˍʺΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎ ˄ˇ˃ˇˏΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ˉ˂ˇˏˋʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍʹˌ (8)Φ ʅˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉʹʴʱʵʽʰ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʁʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɼʶˊʾˍʹ-ɸʶˊʾˋˇˎ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ 

˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˍˇ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ (3)Φ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʵˏˇ ˁˏˊʽ˖˄ ʲʰʻˏˍʶˊ˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍˇˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ʲʰʻˏˍʶˊˇΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰˉʶˊʰˍˇˏˌ 

ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʰ ˔˖ˊʽʱ ɾˎ˂˖˄ʽʰ˄ʱΣ ʊˇˎˊ˄ʷˌΣ ɾʶˋˁ˂ʱ (8)Φ ʁʽ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˉʹʴʷˌ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ 

ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˍ˖˄ ɽʶˎˁ˗˄ ʁˊʷ˖˄Φ ʅˍˇ 

ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰˁˈˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˊʺʴ˃ʰ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ-ʵˎˍʽˁˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ όɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰˌΣʃ˂ʱˍʰ˄ˇˌΣ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰύΦ ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʲʰˋʽˁˈ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰʵʽʰˉʷˊʰˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄-˔ʰ˂ʰʸʽˍ˗˄Σ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɽʱˁˁˇˎˌΣ ɼʰˊʱ˄ˇˎΣ 

ʁˊʻˇˏ˄ʽΣ ɽʰʴʴˈˌΣ ʅˁʹ˄ʷˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ɮ˂ʽˁʽʰ˄ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ɰʰˍˇ˂ʱˁˁˇˎΦ ɶ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰ ʷˁˍʰˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ˇˏˋʽˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ 

˒ˎ˂˂ʽˍʽˁʱ- ˔ʰ˂ʰʸʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʰˉˇˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˄ʰ ʶʽˋ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋˍˇ 

ʷʵʰ˒ˇˌΦ ɮˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˈˊˊˇʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ 

ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˇ ɾʰˏˊˇˌ ˉˇˍʰ˃ˈˌΣ ˇ ʊʰˋʱˌ Σ ˇ 

ɰʰ˂ˋʰ˃ʽ˗ˍʹˌΣ ˇ ʅˁʹ˄ʽʰ˄ˈˌ ˁʰʽ ̌  ɮ˂ʽˁʽʰ˄ʽ˗ˍʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˊʶˏ˃ʰ ˍˇˎ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɼʶˊʾˍʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ʅˁʹ˄ʷ-ɮ˂ʽˁʽʰ˄ˇˏΦ ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˍ˖˄ ɾʶˋˁ˂˗˄ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ʶˉʾ ˍ˖˄ 

˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄ ˍˇˎ ɼʶˊʾˍʹΣ ʰ˄ʰʲ˂ˏʸˇ˄ˍʰˌ ˋˍʽˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ʃʰ˄ʰʴʽʱΣ ɼʶ˒ʰ˂ˇʲˊˏˋʽʰ ˁʰʽ 

ɿʽˁˇ˂ʽʰ˄ʱΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˇˏ ɾʶˋˁ˂ʱΦ ʆˇ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ 

ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʲˈˊʶʽʰ ˍ˖˄ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄ 

ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɼʶˊʾˍʹ Σˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 
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ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˍ˖˄ ˒ˎ˂˂ʽˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉˈʴʶʽʶˌ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ (3)Φ ɳʾ˄ʰʽ ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʹ ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ 

ˋˎˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˁʰ˄ʶʾˌ ˄ʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ʹ 

ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʅˁʹ˄ʷ- ɮ˂ʽˁʽʰ˄ˇˏ ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɼˇˎ˒ˇˏΦ  

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɸʶˊʾˋˇˎ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ˍ˖˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ 

ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ тр ʶˁʰˍΦ ƳоΣ ˃ʶ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˏ˕ˇˌ 

ʲˊˇ˔ʺˌ урр ƳƳ όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇɳɰύΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʴʴʾˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʱ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ɸʶˊʾˋˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

ˍˇˎ ɼʶˊʾˍʹΦ  

!ˉˈ ҡʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊʹ ʴʶ˖˒ˎˋʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɼʶˊʾˍʹΣ (6) 

ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˊʺʴҡʰˍˇˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɰҟ-ɿɮ ˋˍʽˌ ʵˎˍʽˁʷˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ ˍʹˌ 

ˁˇʽ˂ʱʵʰˌ ʃʰˍʶ˂ʰˊʾˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒ʷˊ˄ʶʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˍˇˎˌ ˋ˔ʹҡʰˍʽˋҡˇˏˌ ˍˇˎ ɿʶˇʴʶ˄ˇˏˌ ҡʶ 

ˍˇ ʊˎ˂˂ʽˍʽˁˈ-ʋʰ˂ʰʸʽˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹҡʰΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄  ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ-ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ 

ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʾh ˌΣ нлмтΣ ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʰˎˍʺ ˊʹʴ˃ʱˍ˖ˋʹΣ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʽʰˌ 

ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʷˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɼʶˊʾˍʹΦ ɶ 

ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ʰˎˍʺ ˉˇˊʶʾʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʃ˂ʱˍʰ˄ˇκɼˇ˂ˏ˃ˉʰ 

ʰˉˈ ˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ɾˎ˂˖˄ʽ˖˄˗˄  ˁʰʽ ˍʹ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ ˍˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ 

ʰˉˈ ˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ɼˇˎ˒ˇˏ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌ (3) Φ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʹ˄ 

ʴʶ˖˔ʹ˃ʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ  ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ ˄ʰˁʰ 1. 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1Υ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖˔ʹ˃ʶʾʰˌ ̱ ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ 

 

ʁ̔  ˁˏˊʽʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ǇIΣ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ 

ˍʰ ˔˂˖ˊʽˈ˄ˍʰΣ ˍʰ ʻʶʽʽˁʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˋʲʷˋˍʽˇΣ ˃ʰʴ˄ʺˋʽˇ ˁʰʽ ˄ʱˍˊʽˇ ʃʾ˄ʰˁʰˌ м. 

ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʹ ʴʶ˖˔ʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ όʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɼˇˎ˒ˈύ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˉˇˎʻʶ˄ʱ ʰˉˈ 

ˍʰ ɾʶˋˁ˂ʱ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ɮ˂ʽˁʽʰ˄ˈ ˁʰʽ ˍʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌΦ ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˎˍʺˌ 

ˍʹˌ ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΦ ɮ˄ ʻʶ˖ˊʺˋˇˎ˃ʶ ˃ʾʰ 

˄ˇʹˍʺ ʴˊʰ˃˃ʺ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ɼˇˎ˒ˇˏ όˍˊʾˉˇ˂ʽ ˃ʶ ʴˏ˕ˇύ ˃ʶ ˍˇ˄ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰΣ 

ˉʽʻʰ˄ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʷˌ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ʶ˄˗ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰʻʶˊʺ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˋˍˇ ʅˁʽ˄ʷΦ ɮˎˍʺ ʹ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰ ˍʹˌ 

ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˍˇˎ ɼˇˎ˒ˇˏ ˋˍˇ˄ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ ˁʰʽ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ʵˏˇ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʹʻˇˏ˄ h ˉˈ ˍʽˌ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ ˁʰʽ ʃ˂ʰˍʱ˄ˇˎ-ɼˇ˂ˏ˃ˉʰˌ ʻʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ˋˇˎ˄ 

ˍʶ˂ʽˁʱ ʰ˄ ˍʰ ʵˏˇ h ˎˍʱ ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ (3). 
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4. ʅʇɽɽʁɱɶ ɼɮɹ ɮʀɹʁɽʁɱɹʅɶ ʇʊɹʅʆɮɾɳɿʍɿ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 
ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍ̍ ˋˇ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɼʶˊʾˍʹ- ɸʶˊʾˋˇˎ ˃ʶ 
ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ {²!¢ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ.  

 

4.1 ɲɳɲʁɾɳɿɮ ɱɹɮ ʆɶɿ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɮ ʆʁʇ ɾʁɿʆɳɽʁʇ 

ɱʽʰ ˍˇ ζˋˍʺˋʽ˃ˇη ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {²!¢ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ̩ArcGIS ̝ ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ 

˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ό59aύΣ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˇ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌΦ ɱʽʰ ˍˇ 

˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʰ˃ʶ ʰˎˍˈ ˃ʶ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˃ ʶʴʷʻˇˎˌ нр Ƴ 

ʰ˄ʱ pixelΦ ɴˍˋʽ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ɽɮʃ 

ɼˊʺˍʹˌΦ ʁ ˕ʹ˒ʽʰˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍˇ CORINE όɳʽˁˈ˄ʰ 7) ˁʰʽ ˍˇ˄ 

˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˔ʱˊˍʹ ʶʵʰ˒˗˄ м ƪƳ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ζɳ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ɰʱˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɳʵʰ˒˗˄η όIŀǊƳƻƴƛȊŜŘ ²ƻǊƭŘ {ƻƛƭ 5ŀǘŀōŀǎŜ (HWSD) (FAO, 2008)) 

ʅˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʽˋʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˎʵˊˇ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ) 
ˋʶ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇ ʲʺ˃ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʹ˂ʽʰˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΣ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ 
ˎʴˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ Φ ʆʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʰˉˈ п ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 
˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˍˇ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ɮ˂ʽˁʽʰ˄ˇˏΣ ˍ˖˄ ɾʶˋˁ˂˗˄Σ ˍˇˎ ʌˎ˔ˊˇˏ ˉʹʴʰʵʽˇˏ ˁʰʽ 
ˍˇˎ ɮʴˊˇˁʹˉʾˇˎ. ɶ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ̀ ˍʹ˄  9ʽˁˈ˄ʰ 8. 

ɶ ʴʶ˄ʽˁʺ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˁʰʽ ˍˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ - 
ʸʺˍʹˋʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ˋʶ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰΦ ʆʷ˂ˇˌ ʹ 
ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʸʺˍʹˋʹˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ζˁʶ˒ʰ˂ʺˌη ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ όɲɳʇɮʋΣ ʁɮɼΣ ʆʁɳɰύΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 7Υ ʁʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹ ̩̱ ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ /ƻǊƛƴŜ 
2000 (2) 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 8Υʆˇˉˇʻʶˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ (9) 
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4.2 ɲɳɲʁɾɳɿɮ ɱɹɮ ʆɶɿ ɰɮɸɾʁɿʁɾɶʅɶ ɼɮɹ ɳʃɮɽɶɸɳʇʅɶ ʆʁʇ ɾʁɿʆɳɽʁʇ  

ɰʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʱʴʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ Σ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʶʵʾˇˎ 

ˁΦˍΦ˂ύ ʶ˄˗ ʹ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ όǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴύ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʰ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʱʴʶʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ˇˎ˄Φ 

ʂˋˇ ˉʽˇ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˍˈˋˇ ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈ ʲʰʻ˃ˈ ʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˏʵʰˍˇˌΦ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˏʵʰˍˇˌΣ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄  ˉˇˍʰ˃ˈ ɼʶˊʾˍʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍʹˌ  ɮʴˎʽʱˌ όʃ˂ʱˍʰ˄ˇˌΣ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰΣ 
ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰˌύ ˁ ʰʽ ˍ˖˄ ɾʶˋˁ˂˗˄.  
 
ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ˎ ˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 
ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍˊʰˉʷʸʽʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ 
ˍˇˎˌΦ ʅˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʽʰˍˇ˃ʺ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˋˉʰʻʺˋʰ˃ʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʹ 
ʾʵʽʰ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˃ʶˍˊˇˏˋʰ˃ʶ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ 
ˁʰʽ ˔˖ˊʾʸʰ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˍˇ˃ʺ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʺˁʹ лΣр Ƴ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ (10) Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ˍˇˎ 
ˉˇˍʰ˃ˇˏ όˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊ˄ˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ 
ˋʹ˃ʶʾˇ ˋʶ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺύ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍˊʰˉʷʸʽʰ ƛΦ 
ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹΥ 

1 Õ ! Õ !  

ʂˉˇˎΣ  
Q: ́  ˉh́ ˇ˔ʺ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʽʰˍˇ˃ʺ, Õ Υ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˍˇ ˍˊʰˉʷʸʽˇ ƛ 
 
ɶ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ÕΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˋ˔ʷˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶʽ ˍʽˌ ˋˍˊˇ˒ʷˌ ˍʹˌ 
˒ˍʶˊ˖ˍʺˌ ˃ˎ˂ʾˋˁˇˎ ˉˇˎ ˃ʶˍˊ˗˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ όˉʶˊʾˉˇˎ нл 
ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˊˇˉʷ˂ʰ ˁʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ пл ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʽˁˊʺ 
ˉˊˇˉʷ˂ʰύ  
! Υ ɳ˃ʲʰʵˈ˄ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˍˇ ˍˊʰˉʷʸʽˇ ƛΦ ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 
ˋ˔ʷˋʹΥ 

!
ρ

ς

È È

ς

È È

ς
Ø 

 ʂˉˇˎ, 
 

 Υ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˁʱʻʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˍˇˎ 

ˍˊʰˉʶʸʾˇˎ ƛΦ ʁʽ ˋˍʱʻ˃ʶˌ  ˃ʶˍˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ ʶ ˍˇ ˔ʱˊʰˁʰ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˁʱʻʶˍʹ ˊʱʲʵˇ 
ˍˇˎ ˃ˎ˂ʾˋˁˇˎΦ  



31 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

x Υ ɾʺˁˇˌ ˍˇˎ ˍˊʰˉʶʸʾˇˎ ƛΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ лΣрƳΦ ʆˇ ˃ʺˁˇˌ ˃ʶˍˊʽʷˍʰʽ ˃ʶ ˍʰʽ˄ʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΦ ɶ 
ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˃ʶˍˊʽʷˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˔ʱˊʰˁʰ ˍˇˎ ǘǊƻƭƭ ǎǘŀǘƛƻƴΦ ʁ 
ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˌ ˔ʱˊʰˁʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍʹ˄ ˈ˔ʻʹ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ 
ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˇ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌΦ  
 
ɶ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ όʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ɽʾ˃˄ʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˍˇˎ ʃ˂ʰˍʰ˄ʽʱύ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽ ˇ 
ˉˇˍʰ˃ˈˌ ɼʶˊʾˍʹˌ ˉˊʽ˄ ˒ʻʱˋʶʽ ˋˍʽˌ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎΣ ˋˍˇ˄ ʃ˂ʰˍʰ˄ʽʱΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇ 
ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˊˇʺΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ˉʹʴ˗˄ ɾʶˋˁ˂˗˄Φ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˄ʰ 
ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ɼʶˊʾˍʹ όˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ 
ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ {²!¢ύΦ ɶ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ 
ˋˍ́ ˄ɳʽˁˈ˄ h9. ʁ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʶ ʴʽʰ ʵˏˇ ʷˍʹΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлмн 
˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ ˍˇˎ нлмо ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлмп ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ ˍˇˎ нлмрΦ ʅˍʹ˄ 
ʶʽˁˈ˄ʰ 10Σ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍʹˌ  ɮʴˎʽʱˌ  ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰˌΣ ʃ˂ʱˍʰ˄ˇˌΣ 
ɼˇ˂ˏ˃ˉʰ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ 11 ˁʰʽ 12 ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰ 
ˁʰʽ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 
 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 9Υ ʋ˖ˊʽˁʺ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɼʶˊʾˍʹ (10) 

 
ɱʽʰ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍ˖˄ ɾʶˋˁ˂˗˄Σ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ фκмκту ʷ˖ˌ уκмκнллр ʶ˄˗ ˈˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ фκмκту ʷ˖ˌ уκмκ198рΦ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʰˎˍʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍʹˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˍʹ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰΣ 

ʃ˂ʱˍʰ˄ˇˌ ˁʰʽ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰˌΦ ɾʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˍˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ, ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 



32 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ фκмκмфтм ʷ˖ˌ уκмκмфтфΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʰˉˈ ˍˇ ʷˍˇˌ 2018 ̫ ˖ˌ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ̀ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˇʽ ˉʹʴʷˌ 

ˍˇˎ ʃ˂ʰˍʱ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 10Υ ʆˇˉˇʻʶˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱ(9) 



33 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 11Υʃʹɹ̋  ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ(9) 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 12Υ ʃʹʴʺ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰ(9) 

 



34 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˉʶʵʾˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ о ˖ˌ уΦ ʆˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ о ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ 

ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍ˖˄ ɾʶˋˁ˂˗˄ όм978-нллрύΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ ˄ʰ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ оΦспҎρπ   

ˍˇ˄ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ мфур ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˄ʰ ʰʴʴʾʸʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʰ ррл   ̱ ˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇ 

ˍˇˎ мффл.  
ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ пΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ όʃ˂ʱˍʰ˄ˇˌ-

ɼˇ˂ˏ˃ˉʰ ˁʰʽ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰˌύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏ 

ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮʴˎʽʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʽˁˊʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ 

˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΦ ʁʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʶˁˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍʹˌ 

ɮʴˎʽʱˌ ˍˈˋˇ ˍˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ  ό˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˔ʽˇ˄ˇˉˍ˗ˋʶʽˌύΣ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ˈʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˃ˈ˄ʽ˃ˇ ʰˉˈʻʶ˃ʰΦ 

ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ нΦрпҎρπ  ˍˇ˄ 

ɾʱˊˍʽˇ ̱ ˇˎ мфтф ˁʰʽ ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ мΦопҎρπ   ̱ ˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˍˇˎ мфтфΦ 

 

 
ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 3Υɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍ˖˄ ɾʶˋˁ˂˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ мфту-2005 
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35 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 
ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 4Υɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ мфту-1985 

ʆˇ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇ ɼˊʺˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˏʰˋʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˍˇ ˉˇˍʰ˃ˈ ɼʶˊʾˍʹΣ 

ˋˍʹ ʻʷˋʹ ʰ˄ʱ˄ˍ ́h ˉˈ ˍˇ ʃʰˍʶ˂ʱˊʽ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʷˍˊʰʴʶ ˍʹ˄ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˃ʶ ˃ˎ˂ʾˋˁˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˋ˔ʷˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ -

ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ р ˁʰʽ с ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ 

ɼʶˊʾˍʹ ˍˇ нлмн-нлмо ˁʰʽ нлмп-нлмр ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʁ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˁʰˍʰˋˍˊʱ˒ʹˁʶ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾ˒ʻʹˁʶΦ ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ʶʾ˔ʶ ˍʽ˃ʺ 

1.19×ρπ   ̱ ˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нлмоΣ ʶ˄˗ ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˏʵʰˍˇˌ ʺˍʰ˄  тΦоҎρπ  

ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ ˍˇˎ нлмоΦ 
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ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 5Υɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɼʶˊʾˍʹ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмн-2013 

 

 
ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 6Υɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɼʶˊʾˍʹ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмп-2015 

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ тΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍʹˌ 

ɮʴˎʽʱˌΣ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰ ˁʰʽ ʃ˂ʱˍʰ˄ˇˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ 

˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΦ ʁʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʶˁˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 
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37 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

ˉʹʴʷˌ ˍˈˋˇ ˍˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˈʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ 

˃ˈ˄ʽ˃ˇ ʰˉˈʻʶ˃ʰΦ ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˏʵʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰ ˁʰʽ ʃ˂ʱˍʰ˄ˇˌ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ 

ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʰ нΦрпҎρπ  ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ ˍˇˎ мфтф ˁʰʽ ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ мΦлрҎρπ  ˍˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˍˇˎ 

мфтфΦ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ фΣ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ ˍˇˎ 

ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰΦ ɼʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ ˉʹʴʺΣ  ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ˈ˄ʽ˃ˇ ʰˉˈʻʶ˃ʰΦ ɶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 

ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˏʵʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ омл  ̱ ˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇ ˍˇˎ мфтп ˁʰʽ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ рпн  ̱ ˇ˄ 

ɾʱˊˍʽˇ ˍˇˎ мфтоΦ 

 
ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 7Υɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍˇˎ ʃ˂ʰˍʱ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ 
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ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎ ʃ˂ʱˍʰ˄ˇˌ 
ϧ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰ
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ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 8Υɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ  ɼʰ˂ ʰ˃ʽ˗˄ʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ мфтм-1979 

 

4.3 ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼɮ ʇʊɹʅʆɮɾɳɿʍɿ ɳʄɱʍɿ-ʇɲʄɮʇɽɹɼɳʅ ɮʃʁɽɶʌɳɹʅ 

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɼʶˊʾˍʹ ς ɸʶˊʾˋˇˎ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉ˂ˇˏˋʽʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍʹˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏ ˍʽˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ɿˇ˃ˇˏ 

ʋʰ˄ʾ˖˄Φ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˊˋˍʽˁʺ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ˉˈˊˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ  

ʆʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˃ʱˋˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍˇˎ 

ʃ˂ʰˍʱ˄ˇˎΣ ˍʹˌ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʴʁ ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɲɳʇɮʋΣ ˍˇˎ ʁɮɼ ˁʰʽ 

ˍˇˎ ʆʁɳɰΦ  ʁ ʃʾ ˄ʰˁʰˌ н, ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɲɳʇɮʋΣ ˍˇˎ 

ʁɮɼ ˁʰʽ ˍˇˎ ʆʁɳɰ ʶ˄˗ ˇ ʃʾ˄ʰˁʰˌ о ˍʽˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʹʴ˗˄Φ ɶ 

ɲɳʇɮʋ ʰ˄ˍ˂ʶʾ ˄ʶˊˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˍˇˎ ʃ˂ʰˍʱ˄ˇˎ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ʋʰ˄ʾ˖˄ ʰˉΩ ˈˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ  ˁ ʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 

Dhм όɱмнм ʺ ʃʱ˄˖мύΣ Dhн όɱмнн ʺ ʃʱ˄˖нύΣ Dhо όɲм ʺ ʃʰ˂ʽʱ ɲɳʇɮʋύΣ Dhп όɱмнп ʺ ʃʱ˄˖оύΣ  

GO5 όɱммф ʺ ɲɳʇɮʋ ʃˈˊˍʰύ ˁʰʽ ˍʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ɮʴˎʽʱ ʃʹʴʱʵʽ ɹ ʽʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ 

ˉˈ˂ʹˌ ˍ˖˄ ʋʰ˄ʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʰ ф aƳоΦ ʃˊʽ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˉˊʽ˄ ˍˇ нлму  ʹ ɲɳʇɮʋ ʰʴˈˊʰʸʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˄ʶˊˈ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 

ˍ˖˄ ɾˎ˂˖˄ʽʰ˄˗˄ ˍˇˎ ʁɮɼΦ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ н aƳо ʶˍʹˋʾ˖ˌΦ ʁʽ ɳʽˁˈ˄ʶˌ 13 

ˁʰʽ 14, ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˎʵˊˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ м5 ʷ˖ˌ 21 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ 

ʹ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

ʁ ʁɮɼ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ɾˎ˂˖˄ʽʰ˄˗˄ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ɾмΣ ɾнΣ ɾрΣ ɾсΣ ɾтΣ ɾу 

ˁʰʽ ɾ5 ˃ʶ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ птрл ƳоκƘǊ όˇʽ ɾмΣ ɾнΣ 

ɾт ˁʰʽ ɾу мллл ƳоκƘ ʹ ˁʱʻʶ ˃ʾʰΣ ʹ ɾ5 рлл ƳоκƘǊ ˁʰʽ ʹ ɾр нрл ƳоκƘǊύΣ ˃ʶ ˉˍ˗ˋʹ 
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ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˂ʽʴˈˍʶˊʹ ʰˉˈ м Ƴ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ ʁʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 

ɾˎ˂˖˄ʽʰ˄˗˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˄ˇʽ˔ˍʶʾ н ƪƳ ˄ˇˍʾ˖ˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʾʵʽˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΦ ʁ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍ˖˄ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇʽ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰΦ ɶ ˁˏˊʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɾʱʿˇ ʷ˖ˌ ˍˇ˄ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇΦ ɳˍʹˋʾ˖ˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ мп aƳо ˄ʶˊˇˏ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʰˊʵʶˏˋʶʽˌ ʶ˄˗ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΦ ʁ ʆʁɳɰ ɰʰˊˎˉʷˍˊˇˎ 

ʰ˄ˍ˂ʶʾ ˄ʶˊˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˍʹˌ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʱˊʵʶˎˋʹ мнΦллл ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄ ɼʰʽ ʵʽʰʻʷˍʶʽ н ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˍʹ˄ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ʋʶʽ˃ʰʵʽˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ɾмл. ʁʽ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ ς ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ 

ˁʰʽ ʹ ʶˍʺˋʽʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ п aƳоΦ ʆˈˋˇ ́  ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ɾс ˍˇˎ ʁɮɼ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ɾмл ˍˇˎ ʆʁɳɰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˄ˇʽ˔ˍʶʾ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʅˍˇ˄ ʁɮɼ 

ʰ˄ʺˁʶʽ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ʃʰˍʶ˂ʱˊʽ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ʶʾ ˄ʶˊˈ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˍˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰΦ ʁʽ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ʷ˖ˌ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 

сΦо aƳоΦ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˏʵˊʶˎˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ˍˇˎ ɼˇ˂ˎ˃ʲh ˊʾˇˎΦ  

ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ 4, 5, 6 ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˒ˇˊʶʾˌ ʶ˄˗ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ т ʹ ʶˍʺˋʽʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ. ɳʾ˄ʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˏʵʰˍˇˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ 

ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁɮɼ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ʰˉˈ ˍʹ ɲɳʇɮʋ ʵˈʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾʰˌ ˁʱʻʶ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍ˗˄Φ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɲɳʇɮʋ ˃ʶˍʱ ˍˇ 

ʷˍˇˌ нлмт ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍΩ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ф ɾƳо ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʆʁɳɰ 3.5 

ɾƳо. 

ɱʽʰ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌΣ ʹ ɲɳʇɮʋ  ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ 

˃ʶ ˍˇ˄ ʁɮɼ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʰ˄ ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉˇˎ ˃ʶˍˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ˋˍʽˌ ˉʹʴʷˌ 

ɼˇ˂ˏ˃ˉʰ- ʃ˂ʱˍʰ˄ˇˌ- ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ όʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˍˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ 

ˍˇ ʷˍˇˌ нлннύΣ ˍʹ˄ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ˍʹˌ όɱʷ˒ˎˊʰˌύ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰʴ˖ʴˈ ˉˇˎ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍˇ˄ ʆʁɳɰ ɰʰˊˎˉʷˍˊˇˎΦ ʁ ʰʴ˖ʴˈˌ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʱʶʽ ˍʹ˄ 

ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰʴ˖ʴˈ ˋˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʆʁɳɰ 

ɰʰˊˎˉʷˍˊˇˎ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˍˇ˄ ʰʴ˖ʴˈ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ ˍʹˌ 

ɼˇ˂ˏ˃ˉʰˌ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˃ʶ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˍˇ˄ ʆʁɳɰΦ  ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ ʰˎˍˇˏ 

όʃʾ˄ʰˁʰˌ 8ύ ʶˉʽ˃ʶˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ όɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ˃ʶ ɾʱˊˍʽˇύ ˋˍʹ˄ 

ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ˋˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˍʹˌ ɮʴˏʽʰˌΣ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˍˇˎ ʆʁɳɰΦ 

ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄Σ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰΣ ˍˇ˄ ʃ˂ʱˍʰ˄ˇ 



40 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ɱʷ˒ˎˊʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹˌΦ 

ɼʰˍʰ˂ʺʴˇ˄ˍʰˌΣ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ ˃ʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʶˍʺˋʽʶˌ 

ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ˇʽ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʁɮɼ όмп ɾƳоύΣ ˍʹˌ ɲɳʇɮʋ όф ɾƳоύˁʰʽ 

ˍˇˎ ʆʁɳɰ όоΦр ɾƳоύΣ ˋˏ˄ˇ˂ˇ нсΦр ɾƳоΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˍˇˎ 

ʃ˂ʰˍʱ˄ˇˎ όу ɾƳоύΣ ˍʹˌ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰˌ όмпΦт ɾƳоύ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ ˍˇˎ ʆʁɳɰ όнΦр ɾƳоύΣ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ нрΦн ɾƳоΦ  ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱΣ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰ ˁʰʽ ʃ˂ʱˍʰ˄ˇˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇˎ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ пфΦн 

ɾƳо ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ  ʅʶ ʰˎˍˈΣ ʰ˄ ˉˊˇˋʻʷˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˍˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˈˍʽ ˇ ʁɮɼ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ʰ˄ˍ˂ʶʾ сΦо 

ɾƳо ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ  ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ мфтлΣ ˇ 

ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ мп ɾƳо ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

˃ʶˍʰ˅ˏ но Mm3/yr ˁʰʽ ом Mm3/yr ʶ˄˗ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ 

ʃ˂ʰˍʱ˄ˇˎ ˁʰʽ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰˌ ˍʰ ʵˏˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ нт ɾƳо ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ 

ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˍ˖˄ ɾʶˋˁ˂˗˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹ ˍ˖˄ ɾʶˋˁ˂˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ 

ˍ˖˄ ʋʰ˄ʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ʷ˖ˌ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ рллл 

ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ɾʶˋˁ˂ʱΣ ʊˇˎˊ˄ʷ ˁʰʽ ɮ˂ʽˁʽʰ˄ˇˏΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄, ˇ ʁɮɼ ʷ˔ʶʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶʽ ʰʴ˖ʴˈ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ млллƳƳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ нΦɲм ɾˎ˂˖˄ʽʰ˄˗˄Φ  

ʅˍˇ˄ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˈ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˍˇˎ ɼʶˊʾˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Φ ɮˉˈ ʰˎˍʷˌΣ мс ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʆʁɳɰΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 

ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʆʁɳɰ ʶʾ˄ʰʽ тΦнр aƳо ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʶ˄˗ ʰˉˈ ˍʽˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ 

ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ нΦр - о aƳо ʶˍʹˋʾ˖ˌΦ ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˍˇˎ ɼˇˎ˒ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʰ˄ʰˊˊˎʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ˊˇʺΦ ʁʽ ф ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ 

ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ ʶˍʹˋʾ˖ˌ оΦр aƳо ˁʰˍʱ ˍʹ˄ h ˊʵʶˎˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ  



41 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2Υʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ɲɳʇɮʋΣʁɮɼ ϧ ʆʁɳɰ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3Υ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˉʹʴ˗˄ 

ūȌȍǽŬȎ 
ŭȆŬȐŮǿȍȄůȄȎ ǱȊȌȉŬůǿŬ 

ũŮȒȂȍŬűȆȇȕ 
ɸȈǼŰȌȎ 

ũŮȒȂȍŬűȆȇȕ 
ȉǾȇȌȎ 

ǱǥǬ ǬŬȈŬȉȆȗȊŬȎ 35.47619 23.92899 

ǧǨǶǥǷ ǲȈǼŰŬȊȌȎ 35.4745 23.9333 

ǵǱǨǦ ǬȌȈȖȉɸŬ 35.47417 23.93114 

 



42 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 13ΥΥʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʹʴ˗˄ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 14Υʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ 



43 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 15Υ ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ Dhм 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 16Υ ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ Dhм 



44 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 17Υɱʶ˗ˍˊʹˋʹ Dhн 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 18Υɱʶ˗ˍˊʹˋʹ Dhо 



45 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 19Υɱʶ˗ˍˊʹˋʹ Dhо 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 20Υ ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ Dhп 
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ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 21Υɱʶ˗ˍˊʹˋʹ ʃʹʴʱʵʽ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4Υɳˍʺˋʽʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˋʶ ₣ɾƳ₤ϣоʰˉˈ ˍˇ˄ ʆΦʁΦɳΦɰΦ 

ǨǵǱǴ 

ǬǥǵǥǯǥǭǹǴǪ 

ǬǶǦǫǬǹǯ 

2009 5.4 

2010 5.9 

2011 4.0 

2012 5.0 

2013 5.4 

2014 5.0 

2015 4.0 

2016 4.7 

2017 3.8 

2018 3.6 

2019 3.8 



47 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5Υɳˍʺˋʽʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˋʶ ɾƳ3 h ˉˈ ˍʹ˄ ɲΦɳΦʇΦɮΦʋ 

ǨǵǱǴ 

ǬǥǵǥǯǥǭǹǴǪ 

ǬǶǦǫǬǹǯ 

2009 8.3 

2010 7.9 

2011 8.6 

2012 *8.5  

2013 **8.9  

2014 **8.7  

2015 **8.5  

2016 ***8.8  

2017 ****9  

2018  ****9  

2019 **** 9  

2020 **** 9  

2021 **** 9  

 

ϝʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ  ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ʷˍˇˎˌ 

ϝϝɲʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ʶˍʺˋʽʰ ˍʽ˃ʺΣ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʹ˄ʽʰʾ˖˄ 

ϝϝϝɲʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ-ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ 

ʰˉˈ ˉʹʴʺ ɮʴˎʽʱˌΦ 

ϝϝϝϝ ʆʰ ф -Í  ʁ ʾ˄ʰʽ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6Υɳˍʺˋʽʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˋʶ ɾƳ3 h ˉˈ ˍˇ˄ ʁΦɮΦɼΦ 

ǨǵǱǴ 

ǬǥǵǥǯǥǭǹǴǪ 

ǬǶǦǫǬǹǯ 

2009 12.1 

2010 16.3 

2011 *11.3  

2012 *10.9  

2013 13.7 

2014 *11.5  

2015 11.0 



48 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

2016 14.9 

2017  9.7 

2018 18.5 

2019 10.9 

2020 13.7 

2021 14.3 

 

ϝʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ  ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ʷˍˇˎˌ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7Υɳˍʺˋʽʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˁΦ ˁˎʲʽˁʱ όɾƳ3ύ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмт-2021 

 

ϝʁʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ɾс όʁɮɼύ ˁʰʽ ɾмл όʆʁɳɰύ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌΦ  



49 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8Υ ɳˍʺˋʽʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˋʶ ˁˎʲʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶ˖˄  

ǨǵǱǴ ũǨūǶǳǥ ǬǱǭǶǮǲǥ 
ǵǱǨǦ 

ǶǲǨǳǷǨǫǭǪǴǪǴ 

ǵǱǨǦ 

ǥǯǵǭǪǴǪǴ 
ǲǭǥǵǥǯǱǴ 

2018 8.77E+06 1.17E+06 2.89E+06 2.36E+06 8.77E+05 

2019 3.36E+07 1.73E+07 2.52E+06 3.63E+06 8.30E+06 

2020 1.82E+07 1.47E+07 2.77E+06 4.01E+06 8.25E+06 

2021 1.85E+07 1.41E+07 2.82E+06 4.00E+06 5.43E+06 

 

  



50 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

5. ɾʁɿʆɳɽʁʃʁɹɶʅɶ ʆɶʅ ɽɳɼɮɿɶʅ ɮʃʁʄʄʁɶʅ 

5.1 ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ʆʁʇ ɾʁɿʆɳɽʁʇ {²!¢ 
ʆˇ {ƻƛƭ ŀƴŘ ²ŀǘŜǊ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ¢ƻƻƭ ό{²!¢ύ (11) ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ʻʶˍˇΣ 

˄ˍʶˍʶˊ˃ʽ˄ʽˋˍʽˁˈΣ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˃ʶ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˔˖ˊʽˁʺˌ 

ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ¦Φ{Φ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ό¦{5!ύ 

˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ 

ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˍˇ ˄ʶˊˈΣ ˍʰ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁʰʽ 

ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌΦ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʶ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰΦ ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʶʽˋˈʵˇˎ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎʵˊˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˍʰ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ˃ʷʴʽˋˍʹ-ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁˍ˂ύΣ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹΣ ʹ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ˍʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱΣ ˍʰ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ˁʰʽ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΦ ʆˇ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌΣ ʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ IȅŘǊƻƭƻƎƛŎ wŜǎǇƻƴǎŜ ¦ƴƛǘǎ όIw¦ύΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΦ ʆˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ 

ˁʱʻʶ Iw¦ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰΥ ˍˇ ˔ʽˈ˄ʽΣ ˍˇ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍˇ˄ ˊʹ˔ˈ 

ˁʰʽ ˍˇ˄ ʲʰʻˏ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔˖ˊʽˋˍˇˏ˄ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʰ˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʲʱʻʹ (11)Φ  ʁʽ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

˔˗ˊʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹΣ ʹ ʵʽʺʻʹˋʹΣ ʹ ˉˊˈˋ˂ʹ˕ʹ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎˍʱΣ ʹ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ 

ˊˇʺ ˁʰʽ ʹ ʵʽʺʻʹˋʹ ˋʶ ˁʰˍ˗ˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ʂˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁˈΣ ʹ ʵʽʺʻʹˋʹ ˋˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ 

ˋˍˊ̠˃ ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˇʺΣ ˍˇ 

ʾʸʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˒ˈˊˍʽˋʹ ʰˉˈ ˃ʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ όIw¦ύ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ˁʰ˄ʰ˂ʽ˗˄Φ  

ʅʶ ˁʱʻʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ {²!¢Σ ˍˇ˄ ˉʽˇ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸʶʽ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ 

ʽˋˇʸˏʴʽˇΦ ʁ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˁˊʽʲʺ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ 

ˇˎˋʽ˗˄Σ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ʺ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ɶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔˖ˊʽˋˍʶʾ ˋʶ ʵˏˇ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΦ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ 

ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˍ˖˄ 

˒ʶˊˍ˗˄Σ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍʰ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄Φ ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ ʰˉˈ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍʽˌ 

ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

ʁ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ {²!¢ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎΦ 
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37 37 2 1 % 7 1  

  

ˈˉˇˎΥ  

37Υ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ όƳƳ Iнhύ  

37Υ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ όƳƳ Iнhύ  

ǘΥ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋʶ ʹ˃ʷˊʶˌ όŘŀȅǎύ  

2 Υ ʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ όƳƳ Iнhύ  

1 Υ ʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ʰˉˇˊˊˇʺ όƳƳ Iнhύ  

%Υ ʹ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ όƳƳ Iнhύ 

 ²ǎŜŜǇΥ ʹ ʵʽʺʻʹˋʹ όƳƳ Iнhύ 

 1 Υ ʹ ˎˉˈʴʶʽʰ ˊˇʺ όƳƳ Iнhύ 

 

5.2 ʃɳʄɱʄɮʊɶ ɼɮʄʅʆɹɼʁʇ ɾʁɿʆɳɽʁʇ ɲʇʁ ʆɮɾɹɳʇʆɶʄʍɿ KARST-SWAT  

ɶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ {²!¢ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ {²!¢  ʷ˄ʰ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ˇ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍˇ ah5C[h² (11) ʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ  ʷ˄ʰ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄Φ ʆˇ нлмо 

ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈΣ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʵˏˇ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ (12)Φ ɶ ʵʽʺʻʹˋʹ 

ˋˍˇ˄ ʲʰʻˏ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʰˉˈ ˍˇ {²!¢ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʶʽˋˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍˇ 

ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʵˏˇ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄Φ ʅˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɼʶˊʾˍʹ  ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ˍʹˌ 

ɮʴˎʽʱˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɾʶˋˁ˂˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ ɴˍˋʽΣ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍˇ  ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʰˎˍ˗˄ ˉʹʴ˗˄Φ ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ н2Σ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄.  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 22Υ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʵˏˇ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ 

 

ʆˇ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ Υ  

1 ρ Á 1 1             [5.2.1] 

ʂˉˇˎ 

1  Υ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍ  

ρ Á 1  Υ ˇ ˈˊˇˌ ˍˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ 

ÁΥ  ˇ ˂ˈʴˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ˉˇˎ ʶʽˋˊʷʶʽ  ˋˍˇ˄ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ 

1  Υ ˇ ˈˊˇˌ ˍˇˎ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ 

 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˁʰʽ 

ˍʰ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˃ʱʸʰˌ ˍˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰΦ 

ʇʵˊʰˎ˂ʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ 

1 ȟ 1       [5.2.2] 

ʂˉˇˎ 

1 ȟ= Á 1 ȟ        [5.2.3] 

ÁΥ ˇ ˂ˈʴˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˋˍˇ˄ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰΣ 

1 ȟ Υ ʃʰˊˇ˔ʺ ʲʰʻʷˇˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʰˉˈ ˍˇ {²!¢  
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1 + 6       [5.2.4] 

+ȡ ʅˍʰʻʶˊʱ ˋˍʶʾˊʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ό), 

ʇʵˊʰˎ˂ʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰΥ 

1 ȟ 1        [5.2.5] 

ʂˉˇˎ 

1 ȟ= (1-Á) 1 ȟ Á 1       [5.2.6] 

ÁΥ ˇ ˂ˈʴˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ˉˇˎ ʶʽˋˊʷʶʽ ˋˍˇ˄ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ 

1 ȟ Υ ʃʰˊˇ˔ʺ ʲʰʻʷˇˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʰˉˈ ˍˇ {²!¢  

1 + 6       [5.2.7] 

+ȡ ʅˍʰʻʶˊʱ ˋˍʶʾˊʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ό), 

 

ɸʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˋˍʰʻʶˊʱ  1 ȟ ˁʰʽ 1 ȟ ˇʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ 

[5.2Φнϐ ˁʰʽ ώ5.2Φрϐ ʶʾ˄ʰʽΥ 

1 1ȟ Å 1 ȟ ρ Å          [5.2.8] 

1 1ȟ Å ρ Áρ 1 ȟ ρ Å                 [5.2.9] 

5.3 ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮ ɾʁɿʆɳɽʁʃʁɹɶʅɶʅ 

 ɮ˒ˇˏ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ζˍˊʷ˅ʽ˃ˇη ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ оп ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɼʶˊʾˍʹ-ɸʶˊʾˋˇˎΣ ɳʽˁˈ˄ʰ 

23.  

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {²!¢ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ  ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ˍˇ 

ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ɾʶˋˁ˂˗˄Σ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ɼˇˎ˒ˇˏ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʴʽʰ ˍʽˌ 

˔ˊˇ˄ʽʷˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎ ˋˎʴˁˊʾʻʹˁʶ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {²!¢  ˃ʶ ˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 23Υ ʇˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɼʶˊʾˍʹ-ɸʶˊʾˋˇˎ (9) 

5.4 ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ɰɮɸɾʁɿʁɾɶʅɶʅ ɾʁɿʆɳɽʁʇ 

ɶ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ʵˇˁʽ˃ʺ ˁʰʽ ˋ˒ʱ˂˃ʰ όtrial and error) ˃ ʶ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉʹʴ˗˄ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˃ʶ 

ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʺ ˊʾʸʰ ˍˇˎ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˉʰˊˇ˔˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˁʰʽ ˉʶʵʾˇˎΦ  ɶ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ 

˃ʷˋ˖ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ɿ{9Σ w{w ˁʰʽ t.L{ (14). ʆʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 9. 
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232
В ÙÉ ÙÉ

В ÙÉ Ù
 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9Υ ɰʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ (14) 

Performance 
Rating 

RSR NSE 
PBIAS (%) 

Streamflow Chemistry 

Very good лΦллҖw{wҖлΦрл лΦтрғb{9ҖмΦлл PBIAS<±10 PBIAS<±25 

Good лΦрлғw{wҖлΦсл лΦслғb{9ҖлΦтр ҕмлҖt.L!{ғҕмр ҕнрҖt.L!{ғҕпл 

Satisfactory лΦслғw{wҖлΦтл лΦрлғb{9ҖлΦср ҕмрҖt.L!{ғҕнр ҕплҖt.L!{ғҕтл 

Unsatisfactory 0.70<RSR b{9ҖлΦр0 ҕнрҖt.L!{ ҕтлҖt.L!{ 

 

 

ɶ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʰ ʽˋˍˇˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ɾʶˋˁ˂˗˄ 

ˁʰʽ ɮʴˎʽʱˌ όˉˊʽ˄ ˍˇ нллрύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˍˇ нлмо ˁʰʽ 

нлмр ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ п ˔ˊˈ˄ʽʰΦ 

 ɶ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍ˖˄ ɾʶˋˁ˂˗˄ ̌ ʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇˎ˄ 

ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʽ ˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɼʶˊʾˍʹΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ʰˎˍʷˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ мфту-2005. ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 9Σ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ɾʶˋˁ˂˗˄ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ʅˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽΣ 

ˈˍʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʶ˅ʱʴʶʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ɶ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ΩΩɹˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺΩΩΣ ʰ˒ˇˏ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ɿ{9Σ w{w 

ˁʰʽ t.L{  ʷ˔ˇˎ˄ ˍʽ˃ʺ лΦ50, 0.70 ˁ ʰʽ 23.9 h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

ɱ̔ ʰ ˍʹ˄ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˊ˔ʽˁʱ ʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ ˍˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˍˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ мфтм-мфтфΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶΣ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

10Σ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽΣ ˈˍʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ b{9 ˁʰʽ 

t.L{Σ лΦру ˁʰʽ млΦр ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽʱʸʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˋʶ 
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ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ w{w ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʺ мΦнс ˁʰʽ  ʵʹ˂˗˄ʶʽ ɾʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹΦ 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 9Υʅˏʴˁˊʽˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʶʵʾˇˎ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 
ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍ˖˄ ɾʶˋˁ˂˗˄ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 10 Υʅˏʴˁˊʽˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʶʵʾˇˎ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˍˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ 
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ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌΣ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ ʷˍʹ мфту-мфурΦ ɶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ м1 ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ b{9 ˁʰʽ w{w  ʵʶ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽʱʸʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˈ˃˖ˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ t.L{ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʷ˔ʶʽ ˍʽ˃ʺ лΦпнΣ ʹ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʃˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺΦ  

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 11Υ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʶʵʾˇˎ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ. 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɼʶˊʾˍʹΣ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ 

2012-нлмрΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶΣ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ м2 ϧ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ м3 

ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎΦ ɱʽʰ ˍˇ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ нлмн-нлмоΣ ʹ ˁʰ˂ʺ ʰˎˍʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ 

ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹ t.L{ ʰ˂˂ʱ ˈ˔ʽ ˈ˃˖ˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ b{9 ˁʰʽ w{wΦ 

ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмп-нлмр ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ΨΩ ʃˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺΩΩ 

ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ b{9 Σ w{w  ˁʰʽ t.L{ ʶʾ˄ʰʽ лΦтфΣ лΦпсΣ -мр ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 
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ʃɮʄʁʋɶ ʃɶɱʍɿ ɮɱʇɹɮʅ мфту-1985

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎ

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ
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ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 12Υʅˏʴˁˊʽˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʶʵʾˇˎ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ˍˇˎ ɼʶˊʾˍʹ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмн-2013 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 13Υʅˏʴˁˊʽˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʶʵʾˇˎ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ˍˇˎ ɼʶˊʾˍʹ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмп-2015 
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ʃɮʄʁʋɶ ʃʁʆɮɾʁʇ ɼɳʄɹʆɶ нлмн -2013

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʃʶʵʾˇˎɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ

0

2000000

4000000

6000000

8000000

10000000

12000000

Dec-14 Jan-15 Feb-15 Mar-15

ʃ
ʰ
ˊ
ˇ
˔
ʺ
 

m
3

/d
a

y

ʃɮʄʁʋɶ ʃʁʆɮɾʁʇ ɼɳʄɹʆɶ нлмп - 2015
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59 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ʷˍˇˌ нлму ʷ˖ˌ ˍˇ ʷˍˇˌ нлнмΦ ɶ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶ˖˄Σ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ ˍˇˎ ʃ˂ʰˍʱ˄ˇˎ ˍʹˌ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰˌ, ̱ ˇˎ ʆʁɳɰ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Φ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˍʹˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʰˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ʷˍʹ 

2018-нлнм ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ  ̱ ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˍ˗˄Φ 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 10Σ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ό҈ύ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Φ ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мп ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍˇˎ ʃ˂ʰˍʱ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰˌΦ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˍˇ нлму ˁʰʽ нлмф ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʷˍʹ нлнл ˁʰʽ нлнм ˁʰʽ ˍˇ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˍˇˎ 

мл҈ ˍʹˌ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {²!¢-Y!w{¢Σ ˍʰ ʷˍʹ нлму ˁʰʽ 

нлмф ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʷˍʹ нлнл ˁʰʽ нлнмΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈΣ ˇʽ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нлму ϧ нлмф ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʰ ʷˍʹ нлнл ϧ нлнмΦ ɮˎˍˈ ʵʶ˄ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ 

ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶ˖˄ όʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мпύ  ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʵˏˇ ˉˊ˗ˍʰ ʷˍʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰΦ  

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мрΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶ˖˄ ˃ʶ 

ˍʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˃ ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлму- 2021 

ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ YŀǊǎǘ-{²!¢ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 

ˋˎʴˁˊʾʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʰ ʽˋˍˇˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɼʶˊʾˍʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ˉˇˎ ˃ʶˍˊʽˈ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɲɳʇɮʋΦ ɶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʷʵ˖ˋʶ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10Υ ʃˇˋˇˋˍˈ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʷʰ ʰ˄ʱ ˃ʺ˄ʰ 

ɀɐɜŬɠ ɲɳʇɮʋό҈ύ ʁɮɼό҈ύ ʆʁɳɰό҈ύ 

Jan 8.99 3.02 4.53 

Feb 8.94 2.86 3.02 

Mar 9.18 3.52 2.86 

Apr 9.93 6.21 3.52 

May 10.38 9.06 6.21 

Jun 8.79 11.63 9.06 

Jul 8.86 15.07 11.63 

Aug 7.58 14.43 15.07 

Sep 6.67 13.48 14.43 



60 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

Oct 6.41 10.21 13.48 

Nov 7.96 5.98 10.21 

Dec 6.29 4.53 5.98 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 14Υʅˏʴˁˊʽˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлму- 2021 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мрΥʅˏʴˁˊʽˋʹ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлму- 2021 
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61 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

ʆ̌  ˃̫ ˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɼʶˊʾˍʹ-ɸʶˊʾˋˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ 

1974-2021 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ 24. ɶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʺˍʰ˄ млфу ƳƳΣ ʹ 

ʵʽʺʻʹˋʹ ˋˍˇ ʷʵŀ˒ˇˌ плм ƳƳΣ ́  ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ ʰˁˈˊʶˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ό revap) ̋ ˍʰ˄ 

рп ƳƳΣ ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ пмт ƳƳ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ омт ƳƳΦ ʅˍˇ˄ ʲʰʻˏ 

ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʶʽˋʺ˂ʻʰ˄ опм ƳƳΦ  ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇΣ ʹ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ нф҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ оф҈Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ ʶʽˋ˔˖ˊʶʾ ˋˍˇ ʲʰʻˏ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʶʾ˄ʰʽ о1%. 

ʆˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ 

ʰˉˇˊˊˇ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇ тл҈ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΦ  ɶ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ 

ʶʾ˄ʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ˁʰʽ ʵʽˇʵʶˏʶʽ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˋˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΦ 

ʁʽ ʃʾ˄ʰˁʶˌ 11, 12 ˁʰʽ м3 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍ˖˄ 

ɾʶˋˁ˂˗˄Σ ɮˎʽʱˌ ˁʰʽ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌΦ ɶ ʶʽˋˊˇʺ ˋˍˇ˄ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ˍ˖˄ 

ɾʶˋˁ˂˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ фр ҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶʽˋˊˇʺˌ ˁʰʽ пр҈ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΦ  ʁ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˋˍʶʾˊʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʶʾ˄ʰʽ лΦлрκŘŀȅ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ лΦллмκŘŀȅ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˔ˊˈ˄ˇ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ нл ˁʰʽ улл ˃ʷˊʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌΦ  

ʃʰˊˇ˃ˇʾ˖ˌΣ ʹ ʶʽˋˊˇʺ ˋˍˇ˄ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰ ˁʰʽ ʃ˂ʰˍʱ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˉʾˋʹˌ ˍˇ фр ҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶʽˋˊˇʺˌ ˁʰʽ мл҈ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΦ  ʁ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˋˍʶʾˊʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˄˗ˍʶˊˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ʶʾ˄ʰʽ лΦнκŘŀȅ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ 

лΦлллпκŘŀȅ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˔ˊˈ˄ˇ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ р ˁʰʽ нрлл ˃ʷˊʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌΦ ɶ ˉʹʴʺ ˍˇˎ 

ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ ʷ˄ʰˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰˌ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˋˍʶʾˊʶˎˋʹˌ лΦллнκŘŀȅ ˁʰʽ 

˔ˊˈ˄ˇ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ рлл ŘŀȅǎΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 24Υʇɻ́ ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ {²!¢ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ мфтп-2021 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11Υ ʆʽ˃ʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍ˖˄ ɾʶˋˁ˂˗˄ 

 

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɇɘɛɐ ɀɞɜɎŭŬ 

ɀɏŰɟɖůɖɠ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ɀ
Ⱥ
Ɇ
Ⱦ
ȿ
ȷ

 

ȾɚɎůɛŬ Ůɘůɟɞɐɠ ůŰɞɜ ŬɜɩŰŮɟɞ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, a1. 

             0.95    

ȾɚɎůɛŬ Ůɘůɟɞɐɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɜɩŰŮɟɞ 

ůŰɞɜ əŬŰɩŰŮɟɞ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, a2. 

             0.45    

ɉɟɧɜɞɠ ɄŬɟŬɛɞɜɐɠ ůŰɞɜ ŬɜɩŰŮɟɞ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, tu. 

           20.00   day  

ɆŰŬɗŮɟɎ ůŰŮɑɟŮɡůɖɠ Űɞɡ ŬɜɩŰŮɟɞɡ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, ku. 

           0.050   1/day  
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ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

ɉɟɧɜɞɠ ɄŬɟŬɛɞɜɐɠ ůŰɞɜ əŬŰɩŰŮɟɞ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, tl. 

         800.00   day  

ɆŰŬɗŮɟɎ ůŰŮɑɟŮɡůɖɠ Űɞɡ əŬŰɩŰŮɟɞɡ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, kl. 

           0.001   1/day  

ȸɐɛŬ, t              1.00   day  

ȾɚɎůɛŬ ɟɞɐɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɀŮůəɚɎ ůŰɖɜ 

ȷɔɡɘɎ, a3 

             0.99    

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 12Υ ʆʽ˃ʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ 

 ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɇɘɛɐ ɀɞɜɎŭŬ 

ɀɏŰɟɖůɖɠ 

ȷ
ũ
Ɉ
Ƚ
ȷ

 

ȾɚɎůɛŬ Ůɘůɟɞɐɠ ůŰɞɜ ŬɜɩŰŮɟɞ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, 

b1. 

0.95   

ȾɚɎůɛŬ Ůɘůɟɞɐɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɜɩŰŮɟɞ ůŰɞɜ 

əŬŰɩŰŮɟɞ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, b2. 

0.10   

ɉɟɧɜɞɠ ɄŬɟŬɛɞɜɐɠ ůŰɞɜ ŬɜɩŰŮɟɞ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, tu. 

5.00  day  

ɆŰŬɗŮɟɎ ůŰŮɑɟŮɡůɖɠ Űɞɡ ŬɜɩŰŮɟɞɡ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, ku. 

0.20  1/day  

ɉɟɧɜɞɠ ɄŬɟŬɛɞɜɐɠ ůŰɞɜ əŬŰɩŰŮɟɞ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, tl. 

2500.00  day  

ɆŰŬɗŮɟɎ ůŰŮɑɟŮɡůɖɠ Űɞɡ əŬŰɩŰŮɟɞɡ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, kl. 

0.00040  1/day  

ȸɐɛŬ, t. 1.00  day  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 13Υ ʆʽ˃ʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʹʴʺˌ ˍˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ 

 

 

Ⱦ
ȷ
ȿ
ȷ
ɀ
Ƚ
ɋ
Ɂ
ȷ
Ɇ

 

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɇɘɛɐ ɀɞɜɎŭŬ 

ɀɏŰɟɖůɖɠ 

ȿɧɔɞɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ  ˊɞɡ ŮɘůɟɏŮɘ ůŰɞɜ 

ŬɜɩŰŮɟɞ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, a1 

1  

ɆŰŬɗŮɟɎ ůŰŮɑɟŮɡůɖɠ Űɞɡ ŬɜɩŰŮɟɞɡ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, ku 

0.002 1/day 

ɉɟɧɜɞɠ ɄŬɟŬɛɞɜɐɠ ůŰɞɜ ŬɜɩŰŮɟɞ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, tu. 

500.00   day  
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ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˇ ʃʾ˄ʰˁʰˌ м4 ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

ˉʹʴ˗˄ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ ˁʰʽ ɾʶˋˁ˂˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΦ  ɼʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ 

ˇʽ о ˉʹʴʷˌ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌ όʃ˂ʱˍʰ˄ˇˌΣ ɼˇ˂ˏ˃ˉʰ ˁʰʽ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰˌύ ʶˁ˒ˇˊˍʾʸˇˎ˄ сл ʶˁΦ Ƴо ˄ʶˊˈ 

ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɾʶˋˁ˂˗˄ осΦр ʶˁΦ Ƴо ˄ʶˊˈ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ  ɶ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍʹˌ 

ɮʴˎʽʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ плΦу ˁʰʽ унΦу ʶˁΦ Ƴо ˄ʶˊˈ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɾʶˋˁ˂˗˄ ʰˉˈ мрΦм ˖ˌ 

62Φн ʶˁΦ Ƴо ˄ʶˊˈ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 14Υ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶ˖˄ ˉʹʴ˗˄ п6 ʁ ˍ˗˄ ̀ ʶ ἵ  

  ɾɳʅɼɽɮ ɼʁɽʇɾʃɮϧʃɽɮʆɮɿʁʅ ɼɮɽɮɾɹʍɿɮʅ 

MAX 62.2 66.2 16.7 

MEAN 36.5 49.2 10.8 

MIN 15.1 33.6 7.1 

STDV 10.3 7.2 2.0 

 

ɾʶ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɼʶˊʾˍʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ 

ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ˍˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˉʹʴʺˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ʰˋ˒ʰ˂˗˄ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  
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6. ɾʁɿʆɳɽʁʃʁɹɶʅɶ - ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ ʇʃʁɱɳɹʁʇ ʇɲʄʁʊʁʄɳɮ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

!wD¦{ hb9 пΦнΦлΦǿ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ tǊƛƴŎŜǘƻƴ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ /ƻŘŜ t¢/Φ ʆʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˎˉˈ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ  ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ  ˍʹˌ ʇΦɳΦɰ Σ ˍʹˌ ɲɳʇɮʋ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˁˊʽʲʺ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄, ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˍˇ˃ʷˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎ ˍ˖˄ 

ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ όʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˁʰˊˈˍʰ ς ƭƻƎǎύΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˍˇ˃˗˄, ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ н ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍˇ ʱ˄˖ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ Ҍос Ƴ ʰˉˈ˂ˎˍˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ Ҍос 

Ƴ ˁʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ  ˇʽ ˉˇˊ˗ʵʶʽˌ ˇʽ 

ˇˉˇʾˇʽ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ о ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ  

¶ ɮˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ Φ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˈˉˇˎ ʶˎˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʁɮɲʇɼ  όˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˋˍˇ 
ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹύ Φ ɶ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʴʽʰ 
ˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʰˎˍˇˏˌ ʶ˂ʺ˒ʻʹ  ʰˉˈ ˍʰ ˍʷˋˍ  ɦ ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʹ ˃ʶ олл Ƴκʹ˃ʷˊʰύ 

¶ ʃˇˊ˗ʵʶʽˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇʾ όˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˔ˊ˗˃ʰ - ɮˋʲʶˋˍˇ˃ʱˊʴʶˌ) - ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˖ˌ ˃ʽˁˊʺˌ 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όсϝмл-пƳκǎŜŎ ʺ рмΣуп Ƴκʹ˃ʷˊʰύ  

¶ ʃˇˊ˗ʵʶʽˌ ˃ʹ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁˇʾ-˃ʽˁˊʺˌ ό˃ˉ˂ʷ ˔ˊ˗˃ʰ ς ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌύ ʷ˖ˌ 
ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ (10-пƳκǎŜŎ ʺ уΣсп Ƴκʹ˃ʷˊʰύ 

¶ ʁʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʰʵʽʰˉʷˊʰˋˍˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ όˁˈˁˁʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ς ʊˎ˂˂ʾˍʶˌ-ʋʰ˂ʰʸʾˍʶˌ) 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ мл-уƳκǎŜŎ ʺ лΣлллусп Ƴκʹ˃ʷˊʰύΦ 

 

ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ t¢/-ARGUS ONE  

 ʆˇ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ t¢/-!wD¦{ hb9 ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ό˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ 

нлнмύ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɮʴˎ̔ ʱˌΦ 

ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˎˉˇʴʶʾˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΣ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ р ʶˍ˗˄Σ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌ 

2017 ςɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ нлнмΣ ˁʰʽ ˃ʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ʶ˄ˈˌ ˃ʺ˄ʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ 

ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ сл ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʶ˄ˈˌ ˃ʺ˄ʰ ʹ ˁʰʻʶ˃ʾʰΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˈˋˇ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄Σ ʶˁ˒ˇˊˍʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄Σ ʶʽˋˊˇ˗˄ ˁʰʽ ʶˁˊˇ˗˄ ˉˇˎ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʰ˄ ̀ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Φ  

ɶ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ t¢/ ʰˉʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˍˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɮʴʽʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ 

ˉʶˊʾˉ˂ˇˁˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌ ˉˇˎ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ плл ˃ʷˍˊʰ όʰˉˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʻʱ˂ʰˋˋʰˌύ ɶ ˍʶ˂ʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˍʹˌ 

ɮʴˎ̔ ʱˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ˍ˖˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˎ˕˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˂ʹ˒ʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶʵʾˇΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ, ˖ˌ ɻʁ ʵˇ˃ʷ˄ʰ 



66 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

ˉʶʵʾˇˎ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˇʽ ˋˍʱʻ˃ʶˌ ˋˍʹ˄ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ɾс ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ɹˇˎ˄ʾˇˎ нлнл 

ˁʰʽ ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нлнм ʵʶ˄ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹΦ ʂˉ˖ˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 16 ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ, ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˁʰ˂ʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇΦ  

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 156Υʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ˃ʶ 
ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ɾс ʰˉˈ ˍˇ˄ ɹˇˎ˄ʾˇˎ нлнл ˁʰʽ ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нлнмΦ 

ʁʽ ɳʽˁˈ˄ʶˌ н5 ˁ ʰʽ н6, ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʰ 

ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˏ˕ʹ h ˉˈ ̱ ˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇ ˍˇˎ нлмф ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлнмΦΦ ʁʽ ɳʽˁˈ˄ʶˌ н7 ˁ ʰʽ 

28 ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ ˁʰʽ 

ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˍˇˎ нлнл ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˇʽ ɳʽˁˈ˄ʶˌ 29 ˁʰ̔ 30 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˏ˕ʹ ˍˇ˄ ɾʰˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˍˇˎ нлнмΦ ʁʽ ɳʽˁˈ˄ʶˌ ом ˁʰʽ о2 ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ ˁʰʽ ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˍˇˎ нлнм ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌΦ  

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˍʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌΣ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʶ ˃ʽˁˊʱ ʲʷ˂ʹΦ ɽˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ˇʽ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ʲʶ˂˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɾʶʴʱ˂ʰ ʲʷ˂ʹΣ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˉΦ˔ ˉʹʴʺ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ ʺ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʱ 

ʰˎˍˈ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˁ˗˄ˇˎ ˉˍ˗ˋʹˌ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽΦ  ɱʶ˄ʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʲʷ˂ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌΣ 

ˇˊʽʰˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇˊʽʰˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʽ 

όʶʽˋˊˇʷˌύ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˏˇ ˔ˊˇ˄ʽʷˌ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʱ ˃ ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 

0

20

40

60

80

100

ʅˍʱʻ˃ʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
ɾˎ˂˖˄ʽʰ˄˗˄ ˋˍʹ˄ ʇɱɾс

ɾɳʆʄɶʅɳɹʅɾʁɿʆɳɽʁ



67 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˏ˕ʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ол ˃ʷˍˊʰ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ 

ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˎ˕˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʻʶˊʽ˄ʺˌ ˁʰʽ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˉˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ р ˁʰʽ нр ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʁʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΣ 

ʶ˅ʰʽˊˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˁ˒ˇˊˍʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

лΦр ˁʰʽ м m/day. ʁʽ ʶˁ˒ˇˊˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ 

˃ʺ˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˏ˕ʹ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˉʹʴ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ 

˃ʺ˄ʶˌ ˃ʶ ˃ʽʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʰˉˈ мт ʷ˖ˌ ол m ̄ ʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 25Υɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˏ˕ʹ ˍˇ˄ ɾʰˊˍʾˇˎ 
2020. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 26Υɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ нлнлΦ 

 

 

 

  

ɳʽˁˈ˄ʰ 27Υɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˏ˕ʹ ˍˇ˄ 
ɮˏʴˇˎˋˍˇ нлнлΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 28Υɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˍˇ˄ ɮˏʴˇˎˋˍˇ 
2020 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 29Υɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˏ˕ʹ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ 
2021. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 30Υɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ нлнмΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 31Υɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ̱ ˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˏ˕ʹ ˍˇ˄ 
ɮˏʴˇˎˋˍˇ нлнмΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 32Υɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˍˇ˄ ɮˏʴˇˎˋˍˇ 
2021 

7. ʋʍʄʁɸɳʆɶʅɶ ɿɳʍɿ ɱɳʍʆʄɶʅɳʍɿ- ʅɳɿɮʄɹɮ ɮɿɮʄʄʇɸɾɹʅɶʅ ʃɶɱʍɿ  
ɾʶ ˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˍʹˌ ɮʴˎʽʱˌΣ ˇ ʆʁɳɰΣ ʹ ɲɳʇɮʋ ˁʰʽ ˇ ʁɮɼ 

ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ нс ʶˁ Ƴо ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ нлму ˍˇ 

ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ  ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ  ˉʹʴʷˌ ˃ʷ˔ˊʽ 

31.5 ʶˁΦ Ƴо ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʽ ˍˇˉʽˁˇʾ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶʽ ʵˏˇ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ˍʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʱ˂ʶʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ όɾ6 ˁʰ̔ ɾмлύΦ ɯˊΣh ˍˇ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ  ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ ˃ʽˋʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˂ˇʽˉˈ˄ т ˄ʷʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ р ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶˁΦ 

Ƴо ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ н ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʲ˂ʱʲʹˌ ˁʰʽ р ʴʽʰ 

ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁˎʲʽˁ˗˄Φ ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 15, ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˔˖ˊˇʻʶˍʹʻʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ рлл Ƴ ʰˉˈ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΦ ɶ ɳʽˁˈ˄ʰ 33, ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 

ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ˄ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Φ ʃˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˇʽ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ олл-плл ƳоκƘ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰʽ˔˃ʺ 

нллл ƳоκƘ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 15Υ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ 

ˉ˂ʱˍˇˌ 

ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ 

˃ʺˁˇˌ 

ɱɳʍʆʄɶʅɶ м 35.47481 23.92345 
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ɱɳʍʆʄɶʅɶ 2 35.4697 23.92319 

ɱɳʍʆʄɶʅɶ 3 35.46515 23.92878 

ɱɳʍʆʄɶʅɶ 4 35.46008 23.93861 

ɱɳʍʆʄɶʅɶ 5 35.45841 23.94546 

ɱɳʍʆʄɶʅɶ 6 35.47079 23.93897 

ɱɳʍʆʄɶʅɶ 7 35.46868 23.94375 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 33Υ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˁˍʾ˄ʰ рллƳ 

 ʆʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ ̀ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄  ʁ ˉʽˉˊˈˋʻʶˍʹ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ 

ˍ˖˄ 3  ˁʰʽ 8 ʶˁΦ Ƴо ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʷˁʰ˄ʶ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ рʶˍʾʰ 2017-2021. ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʽˌ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмт-нлнм ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ʵˏˇ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍ˖˄ о  ˁʰʽ у ʶˁΦ Ƴо ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ. 

ǴǨǯǥǳǫǱ 1Ȍ ï 3.000.000 m3/ yr  -  ʆ̌  ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹˌ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ɾс ˁʰʽ ɾмл ˍˇˎ ʆʁɳɰ ˁʰʽ ˍˇˎ ʁɮɼ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˄ʷʰ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ 4 (PRO4). ʁʽ о ˄ʷʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋˇˎ˄ м ʶˁΦ Ƴо 

ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʹ ˁʱʻʶ ˃ʽʰΣ ˃ʶ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍ˖˄ нллллл Ƴо ʴʽʰ р ˃ʺ˄ʶˌ όɾʱʽˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ 
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ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌύ ˁʰʽ ˃ʷˋʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ сс67л ˁˎʲʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˏʵʰˍˇˌ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʰʽ˔˃ʺ 

500m3/hr 

ǴǨǯǥǳǫǱ 2Ȍ -  5.000.000 m3/ yr  -  ʆ̌  ˃ʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˁʰʽ п ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ό˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʰʽ˔˃ʺ 

500m3/hr). ʁʽ п ˄ʷʶˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ɱɳʍʆʄɶʅɶмόPR01), ɱɳʍʆʄɶʅɶ нό PRO2), 

ɱɳʍʆʄɶʅɶ р όPRO5) ˁʰʽ ɱɳʍʆʄɶʅɶ тόPRO7) ˃ ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʺˋˇˎ˄ 500000  Ƴо ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

ʹ ˁʱʻʶ ˃ʽʰΣ ˃ʶ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍ˖˄ 99990 Ƴо ʴʽʰ р ˃ʺ˄ʶˌ όɾʱʽˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌύ ˁʰʽ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ 3333 m3/d.  

 

ǥǲǱǵǨǭǨǴǮǥǵǥ ǴǨǯǥǳǫǹǯ 

ǴǨǯǥǳǫǱ 1Ȍ ï 3.000.000 m3/ yr  

ʅˍˇ ʅʶ˄ʱˊʽˇ м ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ɾс ˁʰʽ 

ɾмл ˍˇˎ ʁɮɼ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˄ʷʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ 4 (PRO4ύ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ ʴʽʰ р ˃ʺ˄ʶˌ 

όɾʱʽˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌύ ˁʰʽ ˃ʷˋʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ сстл ƳоκŘŀȅΦ ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ о4, ˍʰ 

˃ˉ˂ʶ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ˃˖ʲ 

ˁˏˁ˂ˇʽ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ό ˍʽ˃ʷˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌύΦ ʆˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ P1 ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹˌ MD όɾɲύ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʰ˄ˍ˂ʶʾ ʶ˄˗ ˍˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ P2 ʁ ʾ˄ʰʽ  ʵʾˉ˂ʰ ˋˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˍˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ όʴʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰύ. 



74 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 34Υʅʶ˄ʱˊʽˇ м- ɸʷˋʶʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ɾмлΣ ɾс ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˄ʷʰ 
ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ twhп 

ɶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʷʵ˖ˋʶ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΥ ɱʽʰ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ɮˏʴˇˎˋˍˇ (ɳʽˁˈ˄ʰ ор ʷ˖ˌ ɳʽˁˈ˄ʰ оуύ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ʽˁˊʺ ˉˍ˗ˋʹ όр ʷ˖ˌ мл ˃ύΦ  ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ʰˉˈ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇ ʷ˖ˌ ɮˉˊʾ˂ʽˇ. ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΥ 



75 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 35Υʅʶ˄ʱˊʽˇ мΦ -ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ́ ˇʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˏ˕ʹ 
ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 36Υ ʅʶ˄ʱˊʽˇ мΦ -ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ 
ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ 



76 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 37Υʅʶ˄ʱˊʽˇ мΦ -ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˏ˕ʹ 
ˍˇ˄ ɮˏʴˇˎˋˍˇ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 38Υʅʶ˄ʱˊʽˇ мΦ -ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ 
ˎˉˈʴʶʽʰˌ ˊˇʺˌ ˍˇ˄ ɮˏʴˇˎˋˍˇ 

ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˋˍʰ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ P1 

όʴʶ˗ˍˊʹˋʹ MD (ɾɲύύ ˁʰʽ P2 όˋʹ˃ʶʾˇ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˍˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰύ. ʅˍh ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ  



77 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

мс ˁʰʽ мтΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ όʲʱʻˇˎˌύ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˎ˕˗˄ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ P1 ˁʰʽ P2 ʴʽʰ ˍˇ нлнм όˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˇʽ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʅɳɿɮʄɹʁʇ мΦ 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 16Υ ʅˍʱʻ˃ʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˋˍʹ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹ ɾɲ ˍˇˎ ʁɮɼ 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 17Υʇʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˏ˕ʹ ˋˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˍˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ 

ɼʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ˉˍ˗ˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰˍʱ р ʷ˖ˌ т 

˃ʷˍˊʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˃ʶ ˍˇ ʷˍˇˌ нлнмΦ ʁʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽˌ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˍʽˌ ʶˁ˒ˇˊˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄Φ 
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ɼɮɽɮɾɹʍɿɮʅψʇɲʄΦ ʇʌʁʅψнлнмɼɮɽɮɾɹʍɿɮʅψʇɲʄҔʇʌʁʅψʅɳɿɮʄɹʁм



78 
ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ - ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ɮʴˎʽʱˌ 

 

ǴǨǯǥǳǫǱ 2Ȍ ï 8.000.000 m3/ yr  

ʅˍˇ ʅʶ˄ʱˊʽˇ н ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ɾс ˁʰʽ 

ɾмл ˍˇˎ ʁɮɼΣ  ˍʹ˄ ˄ʷʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ 4 (PRO4ύ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ ʴʽʰ р ˃ʺ˄ʶˌ 

όɾʱʽˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌύ ˁʰʽ ˃ʷˋʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ сстл ƳоκŘŀȅ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ п ˄ʷʶˌ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ɱɳʍʆʄɶʅɶмόPR01), ɱɳʍʆʄɶʅɶ нό PRO2), ɱɳʍʆʄɶʅɶ р όPRO5) 

ˁʰʽ ɱɳʍʆʄɶʅɶ тόPRO7) ̄ ˇˎ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ ʴʽʰ р ˃ʺ˄ʶˌ όɾʱʽˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌύ ˁʰʽ ˃ʷˋʹ 

ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ 3333 m3/d. ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ о9, ˍʰ ˃ˉ˂ʶ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʽˌ 

ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʅɳɿɮʄɹʁʇ м ˁʰʽ ˍʽˌ п ˄ʷʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 

PRO1, PRO2, PRO5 ˁ ʰʽ PR7 ˁ ʰʽ ˇʽ ˃˖ʲ ˁˏˁ˂ˇʽ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ό ˍʽ˃ʷˌ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌύΦ ʆˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ P1 ʁ ʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹˌ MD 

όɾɲύ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʰ˄ˍ˂ʶʾ ʶ˄˗ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ P2 ʶʾ˄ʰʽ  ʵʾˉ˂ʰ ˋˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˍˇˎ 

ɼʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʰ όʴʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰύ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 39Υ ʅʶ˄ʱˊʽˇ н- ɸʷˋʶʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌ ɾмлΣ twhпΣ twhмΣ twhнΣ twhр ˁʰʽ 
PRO7 

ɶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʷʵ˖ˋʶ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΥ ɱʽʰ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ɮˏʴˇˎˋˍˇ\ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉˍ˗ˋʹ ˉʶˊʾˉoˎ 10 ˃ Φ  ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹ ˍˇˎˌ 

˃ʺ˄ʶˌ ʰˉˈ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇ ʷ˖ˌ ɮˉˊʾ˂ʽˇΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΥ 












































